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AVANT-PROPOS

Vous venez d’acquérir ou de vous faire offrir une cartouche
ASSEMBLEUR TO7/TO7-70.

Ce module est un nouvel atout pour votre ordinateur.

Avec cette cartouche ‘“Module Langage 689"’ vous allez pouvoir
écrire des programmes dans un langage aussi pres que possible de la
machine.

Avant d’aller plus avant, il faut que vous compreniez que le
« coeur » ou le « cerveau » de votre TO7 ou TO7-7@ est un micro-
processeur 6809,

Le 6809 ne comprend qu’un seul langage, le sien, c’est le langage
machine.

Le langage machine est constitué d’une succession de codes binaires,
exprimés en hexadécimal, dont le regroupement, par paquets de un,
deux, trois, quatre ou cinq valeurs, est appelé instruction. La succes-
sion d’instructions constitue le programme machine ou programme
objet.

Les programmes écrits en langages évolués (BASIC, FORTH,
LOGO...) pour étre exécutables, ¢’est-a-dire compréhensibles par le
6809, doivent étre traduits en programme machine.

Pour cette tiche on peut retenir deux solutions :

] - Traduire le programme évolué, en totalité, avant de I’executer en
machine. Ce travail est effectué par un autre programme que l'on
appelle un compilateur. On dit alors que le programme est compile
puis exécute.

2 - Traduire le programme ligne par ligne ou instruction par instruc-
tion avant l'exécution en machine des codes binaires correspon-
dants.

On dit alors que le langage évolué est interpréte.

e BASIC, le FORTH, le LOGO du TO7 sont des langages interpre-
tes. |

La premiére solution implique un traitement de traduction avant
I’exécution du programme. Mais une fois ce travail effectué, une
nouvelle exécution ne nécessite plus de compilation.



La seconde solution nécessite une traduction de chaque instruction
avant son exécution, d’ou une vitesse d’exécution réduite.

C’est principalement I’amélioration de ce parametre que vous pro-
pose votre ASSEMBLEUR.

La vitesse d’exécution d’une instruction est un parametre important.
L’augmentation de la vitesse d’exécution va vous permettre d’écrire
des programmes (d’animation par exemple) qui n’auraient aucun
sens dans un langage interprété car leur exécution serait trop lente.
Le role de 'ASSEMBLEUR est de traduire la représentation mné-
monique des instructions en leur équivalent binaire qui peut com-
porter entre un et cing octets. Un octet est un mot de huit bits. Ce
code binaire résultant, appelé programme objet, est directement exé-
cutable par le microprocesseur. Le programme écrit en mnémonique
est appelé programme source.

Cette tache, que l'on appelle « assemblage », est réalisée par
I’ASSEMBLEUR.

La cartouche « MEMO7 » contient également un EDITEUR des-
tiné a écrire les programmes source, ainsi qu’'un MONITEUR qui
vous permettra de vérifier le fonctionnement du programme objet
avant de I’exécuter ou de 'appeler, éventuellement sous contrdle
d’un autre langage.

Le langage assembleur reste tres pres de la machine. Il dépend des
limites du microprocesseur employé. C’est pourquoi nous pensons
qu’il est nécessaire de bien comprendre la structure interne ainsi que
le mode d’adressage du microprocesseur utilisé pour programmer de
facon efficace en assembleur.

Cet ouvrage, qui est un manuel de base, et non pas un cours sur
I’assembleur, décrit d’une facon détaillée les diverses commandes a
votre disposition.

Chaque commande est appliquée, a titre d’exemple, sur un pro-
gramme type utilisé dans ’ensemble du livre.

En annexe vous trouvez les points d’entrée du moniteur systéme, les
instructions et le mode d’adressage du 6869.

Enfin un conseil : soyez patient ! L’écriture d’un programme en
assembleur est un peu plus compliquée qu’en BASIC, mais va vous
ouvrir des possibilités que vous ne soupconnez pas.

BONNE PROGRAMMATION (en assembleur !!).



CHAPITRE 1
ORGANISATION DE LA CARTOUCHE
ASSEMBLEUR

La cartouche Assembleur traite les programmes source écrits en lan-
gage d’assemblage 68(9. Elle traduit les instructions source en un
programme objet compatible avec le microprocesseur 6809.

Le MENU donne accés a quatre blocs de programmes qui sont :
EDITEUR, MONITEUR, GESTION DE FICHIERS, REGLAGE
IMPRIMANTE.

Leurs points d’entrée par le clavier sont les suivants :

EDITEUR | - (1] EDIT
MONITEUR | - MONITOR
' DIRECTORY
COPY
GESTION DE I~'I£‘HIERS] - [5] RENAME
KILL
7] FORMAT
REGLAGE DE L‘[he'lPth-MNTEJa—El PRINTER
80 ou 40 colonnes COLUMNS

La ligne de commande EDIT permet ’acces a I’éditeur et a la fonction
ASSEMBLEUR (résidant dans I’éditeur).

La ligne de commandes MONITOR permet I’accés au moniteur.

Le bloc GESTION DE FICHIERS est constitué de cing routines
accessibles par le MENU.

— DIRECTORY (catalogue du disque)

— COPY (copie d’un fichier)
— RENAME (renomme un fichier)
— KILL (efface un fichier)

— FORMAT (initialise un disque)
La ligne de commande PRINTER COLUMNS permet de déclarer la largeur
du listing sur I"'imprimante.



1.1 Architecture
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1.2 Menu

Ie choix dans MENU est le suivant :

& EDIT . RENAME

“1 MONITOR 1 KILL

! DIRECTORY FORMAT

& Copy 1 PRINTER COLUMNS

L’appel d’'une commande de MENU se fait en tapant le numero cor-
respondant.
En bas de I’écran, la ligne rouge est la zone commentaires de
MENU, destinée a recevoir les messages d’erreur ou les questions a
destination de ['utilisateur.
Exemple : “*Are you sure Y/N?"’

(Etes-vous siir O/N ?)

(Pour valider I'effacement d’un fichier)

ENTREE valide les commandes de MENU.
permet 'annulation d’une commande.

COPY, RENAME, KILL nécessitent, au moins, un descripteur de fichier
avant la validation de la commande. La présence d’un descripteur
n’est pas obligatoire pour entrer dans MONITOR et EDIT.

e chiffre correspondant a votre choix sur MENU fait apparaitre un
carré bleu (curseur), au début d’une zone jaune delimitant le format

(c’est-a-dire la longueur) du descripteur de fichier.

EDIT et MONITOR appellent leur écran spécifique.
EDIT copie le descripteur de fichier entreé (complété eventuellement du
suffixe et du périphérique) sur la ligne commande editeur.
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1.3 Descripteur de fichier

La syntaxe geneérale des descripteurs de fichiers est la suivante :
< descripteur de fichier> = <périphérique > : <nom du fichier >
Comme <périphérigue > on peut avoir :
C: pour le lecteur-enregistreur de programmes (LEP)
0: pour le premier lecteur de disquette
1: pour le second lecteur de disquettes
2: pour le troisieme lecteur de disquettes
3: pour le quatriéme lecteur de disquettes
Par deéfaut, (si <périphérigue> est absent dans le <descripteur de fichier>) le
systeme prend le LEP comme périphérique, si aucun lecteur de dis-
quettes n’est présent.
S1 un lecteur de disquettes est présent, le lecteur @ est pris par défaut.

Nom de fichier : le <nom de fichier> est constitué du nom lui-méme et
d’un suffixe optionnel.

<nom de fichier> = <nom>. <suffixe>

<nom> est composé de un a huit caractéres au maximum.

<suffixe> est optionnel et comporte un a trois caracteres.

<nom> et <suffixe> doivent €tre séparés par un point.

Par défaut (en I’absence d’un autre suffixe), le systéme ajoute
ASM pour les fichiers source

BIN pour les fichiers objet

Exemples de descripteurs de fichier :

2 : ASSEMBLE.BIN 1: ESSALTO7
0 : TRAIN.BUS C:PARIS.V

12



CHAPITRE 2
L’EDITEUR

[’éditeur permet I'écriture et I’assemblage d’un programme source.
[1 permet, en phase d’édition, la correction des erreurs, I'insertion de
nouvelles lignes, la recherche d’étiquettes, le transfert de blocs de
programme d’un/vers un périphérique etc.

L’éditeur utilise I’écran dans sa totalité et accepte, en entrée, des
lignes de programmes source ou des commandes. Il génére en sortie,
aprés assemblage, le programme objet. Les lignes de programmes
sont entrées en mode EDITION. Les commandes sont entrées en
mode COMMANDES EDITEUR.

L.’écran sous controle de 1'éditeur est divisé en trois zones :

Zone d’édition

Ligne de commande editeur

Ligne de commentaires

A - Zone d’EDITION : ou I’éditeur plein écran est disponible (de la
ligne @ a la ligne 23, caracteres bleus sur fond noir). La partie de pro-
gramme affichée a I’écran est une fenétre sur le programme source
résidant dans la mémoire.

13



PROGRAMME SOURCE

écran

B - Zone de COMMANDE EDITEUR : (ligne 24 - Fond jaune,
texte bleu). La zone de commande éditeur est divisée en deux parties

par « > »,
— La partie gauche affiche le descripteur de fichier en cours de trai-

tement.
— La partie droite recoit les commandes éditeur

C - Zone COMMENTAIRES : (ligne 25 - Fond rouge, écriture
noire). La zone commentaires est destinée a recevoir les questions a
destination de 'utilisateur ou les messages d’erreur.

Exemple : “‘Printer ready Y/N’’ ou ‘‘Bad command”’.

Zone de commande éditeur

/

0 : FICHIER. ASM > COMMANDE
Message system y/n ?

/

Zone commentaires

14



Acces a I’éditeur : la commande de MENU K active le bloc EDI-
TEUR.

A - Sans descripteur de fichier : édition d’un nouveau programme
ou d’un programme déja résidant en mémoire.

EDIT ENTREE

L’écran de ’EDITEUR est généré et les vingt-trois premieres lignes
du programme source, éventuellement résidant en meémoire, sont
affichées. Le curseur se place en 0,0 (en haut et a gauche). Le
systeme attend une entrée sur la ligne de commande éditeur.

B - Avec descripteur de fichier : chargement et édition d’un pro-
gramme.

B  EDIT  |CGASSEMBLEASM ENTREE
ou @ EDIT ASSEMBLE ASM ENTREE
ou @ EDIT ASSEMBLE

Note : C et . ASM sont facultatifs et sont pris par défaut (si on tra-
vaille avec un LEP).

L’écran de I'éditeur est générée comme ci-dessus.
Le descripteur de fichier, complété éventuellement du périphérique
et du suffixe, est affiché dans la partie gauche de la ligne de com-

mande éditeur.
Exemple :

C : ASSEMBLE.ASM >

Le programme se charge, le curseur se place en 0,0 et les vingt-trois
premiéres lignes du programme source s’affichent sur I’écran. Une
entrée est attendue sur la ligne de commande éditeur.

15



Q) Redonne la main a MENU
(x ] Donne accés au moniteur
Permet le passage du mode EDITION en mode COM-
MANDE EDITEUR et réciproquement.
Note : seuls les fichiers source peuvent étre charges par I'éditeur, Un
appel de fichier binaire sous éditeur provoque I’erreur ‘‘File format
error’’.

Ecriture d’un programme source : I’écriture d’un programme source
est réalisée sous controle de I’éditeur, en mode EDITION.

Pour placer le systeme sous controle de I’éditeur, vous disposez de
deux commandes.

— A partir de MENU : Tapez HE puis

— A partir du MONITEUR : Tapez B puis

Vous étes maintenant sous controle de I’éditeur.

Un carré bleu (curseur) dans la zone de commande éditeur indique
que vous étes en mode COMMANDE EDITEUR.

La commande permet le passage du mode COMMANDE
EDITEUR au mode EDITION

Une nouvelle commande i redonne la main au mode COM-
MANDE EDITEUR.

Nous vous invitons a essayer cette commande.

> EDITION
> COMMANDE EDITEUR
> EDITION

Remarquez que le carré bleu (curseur) disparait de la ligne de com-
mande en mode EDITION. Cela vous permettra de repérer « d’un
coup d’ceil » le mode en cours dans I’éditeur.

Placez-vous en mode EDITION (carré bleu absent) : le curseur est
actif dans la zone d’édition.

Chaque ligne de programme source est formée de quatre champs :
Une étiquette (ou le caractére (*) pour les lignes de commentaires),
un code opération, un opérande et un commentaire.

[Etuguette | jCode npcmliun_] |Opcrande | |{'mn|m‘|1[;|ir'uj
i 6 7 | 3 |4 20 29 1Y

s

16



Le champ étiquette

Le champ étiquette est le premier champ d’une ligne de programme
source. Il est défini entre les colonnes @ et 6 et il peut prendre ['une
des formes suivantes :

. Un astérisque (*) placé en téte du champ étiquette signifie que le
reste de la ligne du programme source est un commentaire. Les com-
mentaires sont ignorés par I’assembleur, et ne sont présents dans le
programme source que pour informer |'utilisateur.

2. Un caractere en téte de la ligne signifie que celle-c1 possede une
etiquette. Les caracteres sont les lettres majuscules de A a Z et les
chiffres de @ a 9. Les caractéres spéciaux : point (.), dollar (%) etc. ne
sont pas admis. Les étiquettes se composent de un a six caractéres.
Le premier doit étre obligatoirement un caractere alphabetique. Cer-
taines etiquettes sont reservees a 1’assembleur et ne doivent pas étre
utilisées dans le champ étiquette. Dans le cas ol on ne respecterait
pas cette regle, une erreur serait générée. Les €tiquettes reéservees
sont A, B, D, X, Y, CC, DP, PC, S, U qui représentent les registres
du 6809.

3. Un espace en téte de la ligne source indique que le champ éti-
quette est vide. La ligne n’a alors pas d’étiquette et ne peut &tre un
commentaire.

Une etiquette ne peut étre présente qu’'une seule fois dans le champ
etiquette, sauf lorsqu’elle est utilisée avec la directive d’assemblage
SET. Si une étiquette est utilisée plusieurs fois, chaque passage sur
cette étiquette sera signalé par 'erreur ‘‘Multiply defined symbol™’.

Le champ code opération

Le champ code opération se trouve apres le champ étiquette entre les
colonnes 7 et 13. Il doit étre précédé d’au moins un espace et conte-
nir le mnémonique d’une instruction 6809 ou une directive d’assem-
blage. Il est composé uniquement des lettres majusculesde Aa Z. Le
contenu du champ code opération peut donc étre de deux types :
— Mnémoniques : correspondant aux instructions machine du
microprocesseur 68049, |

— Directives d’assemblage : des codes opération reconnus par
I’assembleur, agissant plutot sur le processus d’assemblage et qui ne
sont pas traduites en programme objet.

17



Le champ opérande

Le champ opérande suit le champ code opération. 1l se situe entre les
colonnes 14 et 20 mais peut étre étendu jusqu’a la colonne 39. Dans
tous les cas, un espace doit étre utilis¢ comme séparateur entre le
champ opérande et le champ commentaire. L’interprétation du
champ opérande dépend du contenu du champ code opération. Il
peut contenir une étiquette, un symbole, une expression, un nombre
ou une combinaison des quatre. Il sert également a spécifier le mode
d’adressage quand le champ code opération contient un mnémoni-
que.

Les étiquettes et les symboles

Les etiquettes et les symboles sont constitués de six caractéres au
plus et commencent par une lettre. Une valeur entiére comprise entre
@ et 65535 (seize bits) leur est associée et vient les remplacer dans
I’évaluation d’une expression qui contient les étiquettes ou les
symboles spécifiés.

Certains symboles sont specifiques et ne peuvent étre utilisés que
dans les expressions. Ce sont :

(*) (astérisque) ou (.) (point), qui représente la valeur courante du
compteur de programme (PC).

ENDMEM, qui définit la fin de la mémoire utilisateur.

Les expressions

Les expressions sont composées d’une suite de symboles, de nom-
bres, d’opérateurs logiques ou arithmétiques et de parenthéses. Les
expressions dans le champ opérande servent a spécifier une valeur.
Les regles de la logique et de I’arithmétique s’appliquent aux expres-
S10NS.

Exemple :

ENDMEM - $4000 DEPART +$30 *< -8

... sont des expressions
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Les opérateurs

Les operateurs dans une expression peuvent étre de deux types :
logiques ou arithmétiques, et ils sont hiérarchisés de un a cing. Les
opérations d’'un niveau supérieur seront effectuées avant les opéra-
tions de niveau inférieur. Les opérations de méme niveau hiérarchi-
que seront evaluées de la gauche vers la droite. Les résultats intermé-
diaires et de I’expression sont arrondis a une valeur entiere. Les opé-
rateurs peuvent agir sur les nombres et les symboles.

OPERATEUR SYMBOLES NIVEAU
HIERARCHIQUE

Les opérateurs arith-

metiques

DIVISION DIV. ou / 5
MULTIPLICATION * 5
ADDITION + 2
SOUSTRACTION - 2
MODULO .MOD. 5
Les operateurs logiques

ET logique AND. ou & 4
OU inclusif .OR. ou ! 3
Ou exclusif .XOR. 3
Décalage a

droite de n <-n 5
Decalage a

gauche de n < [+]n 5
EGALITE* EQU. ou = 1
INEGALITE** NEQ. 1

—— e —

* La condition vraie rend — 1 ($SFFFF ou $FF).
** La condition fausse rend 0.
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Les nombres

Les nombres représentent des données qui ne varient pas avec I’exé-
cution du programme. Les nombres peuvent étre représentés dans
trois bases : décimale (base 10), octale (base 8), hexadécimale
(base 16). La représentation binaire n'est pas admise. Un nombre
sera reconnu comme étant ecrit dans une base donnée par la pré-
sence d’un préfixe ou d’un suffixe (voir la table ci-dessous). Sans
préfixe ni suffixe, un nombre sera interprété comme étant un nom-
bre décimal par I’assembleur.

BASE PREFIXE SUFFIXE PLAGE
OCTALE @ QouO @al77777
DECIMALE & T 0 a 65535
HEXADECI-
MALE $ H @ a FFFF
Exemples : 2000 H = 8192T &5000 = $1388
Le mode d’adressage
ADRESSAGE SYNTAXE

Implicite ou inhérent
Direct

Etendu

Immediat

Etendu indirect

Indexé

Indexé (8 bits)

Indexé (16 bits)

Indexé indirect

Indexé indirect (8 bits)
Indexe indirect(16 bits)
Post-incrémenté de 1
Post-incréementé de 2
Post-incrémenté indirect
Pré-décrémenté de |
Pré-décrémenté de 2
Pré-décrémenté indirect

Pas d’opérande
< < expression >
> < expression> .
# < expression>
[ < expression>]
(expression), R

< <expression> R

> < expression>,R
| < expression > |

< [ <expression>,R ]

> | < expression> R
R+
R+ +
[LR+ +]
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Le champ commentaire

Le champ commentaire est le dernier d’une ligne de programme
source. Il peut commencer a partir du premier espace apres le champ
operande. C’est un champ optionnel : il sert 4 la documentation du
programme et est seulement imprimé sur le listing mais n’est pas tra-
duit en langage machine.

Le passage d’un champ a l'autre se fait automatiquement par
B (barre d’espacement), si vous n’étes pas dans le champ com-
mentaire.

Dans le champ commentaire, I’espace reprend sa fonction normale.
Sur les champs étiquette, code opération, opérande, les caracteres
minuscules sont automatiquement remplacés par les majuscules
equivalentes. Ainsi vous pouvez taper indifféremment en majuscules
ou en minuscules,

Le passage en colonne 37 active la note « DO » pour signaler a I’uti-
lisateur que la fin de la ligne approche (col. 39).

Les programmes d’essai

Nous vous proposons d’écrire deux programmes d’essai :
« MOIRAGE » et « EQUATES »

qui nous serviront de références dans la suite de cet ouvrage. Pour
écrire ces programmes vous devrez utiliser les commandes d’édition
qui sont des « outils » destinés a écrire et corriger les programmes
source. Nous vous invitons a essayer ces « outils » en écrivant les
programmes d’essai ci-dessous.

En mode EDITION, vous disposez d’un certain nombre de com-

mandes qui sont accessibles par les touches de controle du clavier du
TO7-70 ou TO7.

Les touches suivantes sont utilisables :

Décalage en haut ou en bas du curseur dans le texte
edité.

Décalage a droite ou a gauche du curseur sur une ligne
de texte édite.

Gid LB Insertion ou effacement d’un caractére dans une ligne
de texte. -

BIXA  Décalage d’une page vers le bas ou vers le haut.

ENTREE Insertion d’une nouvelle ligne dans le texte. '

B  Tabulation automatique ou espace.
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Programme « EQUATES »

« EQUATES » est un programme de définition des points d’entrée
du moniteur systéme (T07-7@, T07), des adresses et des codes ASCII

nécesaires au fonctionnement du programme « MOIRAGE ».

|

¥ POINTS D'ENTREE DU MOMITEUR TO7

¥

INIT eqgu FEZo9 Initizlizztian
RPIITCH EQU FE3@32 Affichaaqa

GETCH EJU PEZ9% Claviaer,

KTST =AALE $E3029 Test clavisr,

CRAL EQU FERAC Liare,

PLOT gQu $ESAF Paint

RSCONT EQU $E312 RS-232,

K7CONT EQU $ES15 L=ctayr de K7,
GQETLF EQU $E3182 Cravorn optique,
LPINT EQU $EQIB Irnterrupteur,

NOTE EQU $EBIE Miziqua,

GETPT EQU $E321 tecture paint,
GETSC EQU $-824 lecture caracters,
JOYSTEK EQU $E227 Manche a balais,
DECONT EQU $E224 Cantroleur dizgue,
¥

¥ ADRESSES PHYSIQUES

¥

PORTC  EQU $ET7C3 Le bit @ du port C
£ ¥ controle 1z memoirs ecran accedes |

¥ ! = points } 2 = caouleur,.

STADR EQY $4909 Dabut de l'ecran,
ENDADR EQU ESFA4AS Fim de l'eazram + |
¥

¥ CODE= ASCII

¥

g AL F1°F UNTIT SEPARATOR

FF EL £C CORM FEED

eE0T Equ 4 EMD OF TRANSM

cSC EQU $1lE ESCAPE

CR EQu 0 CARRIAGE RETURN
LF o o LINE FEED
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Sauvegarde d’« EQUATES »

La sauvegarde d’« EQUATES » est obtenue en mode COM-
MANDE EDITEUR par 'utilisation de la commande S (SAVE) :

= S0 : EQUATES.ASM

pour la sauvegarde sur la disquette qui se trouve dans 'unite @.

= SC : EQUATES.ASM

pour la sauvegarde sur le lecteur de cassettes.
Le systéeme vous pose la question :

Cassette Ready Y/N?

Tapez
EQUATES est sauvegardé et le nom du fichier créé est affiché sur la
ligne de commande.

C : EQUATES .ASM >

.a vérification du fichier sauvegardé sur la cassette peut étre obte-
nue avec la commande V (VERIFY)

Pour cela procédez comme suit :

— Entrez la commande V

C : EQUATES .ASM >V

Le systéme vous répond en vous posant la question :

Cassette Ready Y/N?

— Rembobinez la cassette

— Répondez 1

Si « EQUATES » est sauvegardé avec des erreurs le systeme affi-
chera :

Verification Error

Dans ce cas il faut refaire la sauvegarde d’« EQUATES ».
[La commande N (NEW)
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< descripteur> >N
Are you sure Y/N ?

efface le programme édité (« EQUATES »)
Programme « MOIRAGE »

« MOIRAGE » est un programme d’écriture, en damier, des grou-
pes de points ligne (GPL) en mode forme. Notez que « MOI-
RAGE » n’intervient pas sur la mémoire couleur qui reste ce qu’elle
était.

EFFEXRENNFMOIRAGE R EF R Y Y
¥ Programme oda moliragse de lz memnoirs
¥ point
| NRG SNOMEM-3462 1¥ Reser.a
OIRECT EQU F{~E Pzgs @
SETOF DIRECT
-2 i <. 1TL EE].S‘.I""-."_;E EI:.L'E;";
vk difpt — LHCLUD EQUATES Fichier corternant
b les princigalss zdresses d'entre= dy
¥ Momiteur 707
) PLGE
oTRMT  PSHT &, 8,7, 7,0 0P Sauveaoards
J5R THIT Imitislisatior
LOa gOIRECT Paga 4@
TF -, 0P
Cx FORTC Mlse =m mamolrs
fpgintsiFar mise = 1 du oit @ du port C
R4 #1
STA PORTC
L OX BSTADR Adresse ds dabut
¥ de l'ecran
M2 LDy B2 camptaur colonrns:
¥ Orn zffiche 28 foiz 2 cotets,=z=qit
¥ 49 gctets par ligne
LoD BES555 Moirzge:
f zlternance de | 2t @ sur lz ligre
Me STD , (++ Crizrgsr ' a2crarm
LEAY s
BHE M3 Rapate 29 fois
LY B22 Ligne zulvants
LDD HEAAL L2 motif o=t inver
¥ =2 pour deczler lez 1 ot lesz 2 4d'urs
£ ligne =2 1 'zutre 2%t chotenlir um moirags
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M1 =TD el
L E = o l i
ShE M1 Tauiours 2@ 013
CMBY BENDADE Fin d ecran
BLS M2 Simon on raecom

¥ mance 2 ligrez a2 motifs alterss
Sl Retour su monltsur
END START

* L.a commande INCLUD ne fonctionne qu’en version disquette.
Avec un lecteur de cassette, il faut retaper a la place le contenu du

fichier “EQUATES"".

Sauvegarde de « MOIRAGE »
La sauvegarde de « MOIRAGE » est obtenue par :

> 50 : MOIRAGE.ASM

ou

SC : MOIRAGE.ASM
puis (facultatif)
0 : MOIRAGE.ASM >V

ou

C : MOIRAGE. ASM >V
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2.1 Commandes d’édition

Les commandes d’édition sont des commandes actives en mode
EDITION dans le champ du programme.

Déplacement du curseur d’une position vers le haut
Commande : La touche g

Effet : La commande déplace le curseur d’une ligne vers le
haut de I’écran. Si le curseur est positionné en ligne @, le reste du
texte visible a 1’écran est repoussé d’une position vers le bas, et la
ligne qui précédait est affichée en haut de I’écran. Si la ligne @ est la
premiére du programme source résidant dans I’éditeur, une ligne
blanche est ajoutée au début du programme.

Exemple :

Bl e v s34 MO TRAGE Y E F b h d k k3
~rogramme Jde mClrzge de [z omemaolrs
Eo1nT

~ -
2 :—:T k4 - = - e - — - -
—— — L= -_— — — e omr o am
, - . _ . -
B Domie TS == = 1 ™ =43+ = o -~ =
- w mmm' | = R e = &= e _— = = il = T -
8L {
& #
== -
L]
_ - .
F*'F f = F & k & - e T rtrr-Jrrr'\'i.
— ke —l —
—
b : N - - — - — - L —_— 1- o - —
. — p— — St e — - — | R S
e S e S — - T — = e —r T -
4 -~ =
e & -
\S—HWWM;*
-
4 DOART. Miz= aF maprsm e
- . 1 — =malrle
e} e iy — X N - 1
= = = e __,F—“__, - e = =] T r == e, g
- —_— - [ A — — —-— k= - — P e -

26



Déplacement du curseur d’une position vers le bas
Commande : La touche &

Effet : La commande déplace la curseur d’une ligne vers le
bas de I’écran. Le curseur positionné en ligne 23 provoque un défile-
ment de la zone d’édition vers le haut de I’écran et affiche la ligne
suivante en ligne 23. Si le curseur est positionné sur la derniere ligne
du programme source résidant, apres le déplacement le curseur
pointera sur une ligne blanche qui ne sera pas ajoutée au texte du
programme.

Exemple :

=T A oOMRT
3 #CTANRP drmce=a Aa Ashit
e ‘_L— H.—nr_:::— ol " ol e el ol
¥ == 1'aF~rar
a= L =21l Z
o - - = A et ulEalalal—
—_— s S—_ e ‘ am = e T N L —_
= = + £ N — yu P 'F_i: - S B :—L+-
mam ] 4 e de e o e —_ —_— = P B = _— = == — " — =

™ _— = - . b e I
= ﬁ" s T = 1 = =
- - & — = e wm
p— J— - R
- . - -1 S - = = [
— — = lly ot | _— e e
g 1 : . = == T — e
el = - = lal—~ I~ s = = —_
x sRCe 2 L1gnes = ALiIs alternes
o | | —
-1 37 Ma¥=ilr = ey tar
— by b i e — 1 e - = dmww o
I —~TADT
| = | g e -
L — &
lapez :
P ’
— e [ . .
#=T LR tdraszs HAa HAglhut
i - — il oh e e e e el lasd ' -
i o] ) .
— — Id
i e e _— e s mr
W L — — TN e mn g e . ——-!.""'.——-'
= 1 ! |, e
m— [ ¢.u_-- o | = _-.:-'- . bl il s —
— ¥ — — — r"___;*_
- L I - & - - = -+t - —
a i — - |
————— — s i e e e — e - — - — A
- N S g - 1 3 g
— il — -—: £ & | ':.

= L - Y. e g R
— - - — i il
ey o i - _— — - o

¥ marn~a -] =lal—1— ' -1 += s rmas .

:. i T — il R ———— - - - & = — = = — _—

g— - — S— —
- Pat roos r 1 & r
e ke — - T — - =at = e b
] = — b =
=Nl . -
P - -
| —
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Déplacement du curseur d’une position vers la gauche
Commande : La touche

Effet : La commande déplace le curseur d’un caractere vers la
gauche de I’écran. Si le curseur est positionné sur la colonne @, une
commande le localisera a la fin de la ligne précédente. Si le cur-
seur est situé en ligne @, un déplacement sur la colonne @ visualisera
une nouvelle ligne en haut de I’écran et positionnera le curseur en
ligne @ et colonne 39.

Exemple :

‘I
._'j ' .'

=

[ i1

Déplacement du curseur d'une position vers la droite

Commande : La touche

Effet : La commande déplace le curseur d’un caractére vers la
droite de I’écran. Si le curseur est positionné sur la colonne 39, une
commande le localisera au début de la ligne suivante. Si le cur-
seur est situé en ligne 23, un déplacement sur la colonne 39 visuali-
sera une nouvelle ligne en bas de I’écran et positionnera le curseur en
ligne 23 et colonne 0.

Exemple :

i
|
i
i
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Espace
Commande : La touche Nl (barre d’espacement)

Effet : La commande M (espace) a plusieurs fonctions :

— Tabulation automatique dans I’écriture d’une ligne de pro-
gramme source, sauf sur le champ commentaire.

— Un espace dans les zones suivantes :

* ligne de commande éditeur

* lignes de commentaires

* champ commentaire d’une ligne de programme SOUrce.

Exemple :
— DERECT EQU ¥{-3 Page 9
Tapez DIRECT EQU ¥{~3 P 2
25 (L= age

Tapez [

DIRECT EQU k¥-3 Page @
Tapez e

DIRECT EQU ¥<{~3 Bkae 2
Tapez .

DIRECT EQU ¥{-3 Bge 2
Tapez a

DPIRECT EQU ¥<{-8 BE ©
Entrée

Commande : A partir du clavier, Bk

Effet : La commande BEIEEd  activée dans la zone d’EDITION,
provoque un saut au début de la ligne suivante en insérant une nou-
velle ligne et décale le reste du texte vers le bas. En ligne 23 le texte
est poussé vers le haut et le curseur reste positionné au début de la
ligne 23. Sur la ligne de commande éditeur la commande :
& valide la/les commandes précédentes.

Exemple :
¥ las prircipdlles zdressez d'antras 2
¥ Mornitewur 707

Tapez ENTREE
F 12 crincipai=2s agressss d =2ntra2s du
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Insertion d’un caractere
Commande : La touche BLERS

Effet : La commande HLEH permet l’insertion d’un nouveau
caractere a partir de la position du curseur, en décalant le reste du
texte vers la droite a I’intérieur du champ défini. L’insertion dans un
champ d’une ligne de programme source est effectuée jusqu’a ce que
le caractére qui a été initialement pointé par le curseur, atteigne le
champ suivant.

Quand le caractére pointé a atteint le champ suivant une nouvelle
commande d’insertion BLEM est sans effet.

Tout caractére décalé au-dela de la colonne 39 est définitivement
perdu.

Exemple :

START PSHS A,B,%,Y,U,DP Sauvegards

TapezZBiEH

S TART PSHS A,B,X,Y,U,DP Sauvegards
Tapez ML

Sl TARTPSHS £,B,%,Y,U,DP Sauvegarde
Tapez BIER

S TARTPSHS A,B.¥,Y,U,DP Sayvegarde
Tapez EIE

S TARTPSHS A,B,X%,Y,U,DP Sauvegarde

3 TA4RTPSHSA,B. X,Y,U,0P Sauvegarde
Tapez LI

= TARTPSHSA,B, X,Y,U,DPSauvegardes
TapezBLEH

= TARTPSHSA,.B, ¥, Y ,U,DPSauvegards
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Effacement d’'un caractere
Commande : La touche

Effet : La commande ggEg@ efface le caractére pointé par le cur-
seur et décale vers la gauche les caractéres a droite de la position
pointée.

Sur une ligne de programme source, si le champ pointé est vide a
droite du curseur, le contenu du champ suivant, ayant au moins un
caractere, est décalé vers la gauche jusqu’a la position du curseur.
Si le champ suivant le champ pointé est vide a son tour, c’est le
champ + 2 qui est attiré vers le champ pointé, puis le champ + 3,
etc.

Sur une ligne vide, la commande ggE# est sans effet.

Exemple :

M LDy #2¢@ Compteur colonre:
Tapez gz

M DY #28 Compteur colaornne:
Tapez giam

M LDY #26 Compteur colonne:
Tapez WEN |

H LOY #20 Compteur colanne!
Tapez gI7am

M LDY #2060 Comoteur colanns:
Tapez BE

™M LDY #20 Compteur colonne:
Tapez gEiam

M LDY #2¢ Compteur colonne:
Tapez g3

MLDY #2¢ Compteur colonns:
Tapez i m

MDY #2@ Compteur colanns:
Tapez gz

Y #23 Compteur colonns:
Tapez =38

H #2¢ Compteur colaonne:
Tapez WZi# |

#28 Caompteur colanns;
Tapez lEE

#20 Compteur colanne;
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Descente d’une page
Commande : La touche BI¥ 8

Effet : La commande de descente de page BEI¥# dans ’éditeur
permet d’afficher a I’écran en zone d’édition les vingt-trois lignes
qui suivent la page courante.

Si la derniére ligne du programme source résidant est affichée sur
I’écran, la commande BEY¥@ est sans effet. La position du curseur
sur I’écran n’est pas modifiée par la commande.

Exemple :
b Rk K EMOTRARE Y kK ¥ ¥ % ¥ 3
¥ Programme ds mc g2 TS 3 mamoirs
i oot

™ mu i ST o T dlin- N L p———— R e E
—._l La g i T e g m— -—
T .- - eif o TR = — —d = -
T R —
|7 e ot —
i - — e i
B - i ; T —_ - - _ I I
13 . R - = =
— A - e | Ca— -_— o e —
) -k == PR OF=T= 3 + = - — - 3 +
- e, S T AL == e L i L — N [ N PR e S —
e
ol =l ﬂ"
- s =
— A e
- — - - I
— i - s wr
— o B i | [ — - E
O T AR LHroacs=s = =
— .. nad - — — —

i — J =3 N - - - - o g,
= e —_— = o i 'l -
[N - B B - e ax 2= - o owe
v .|
¥ - -t ¥ - —— - A T . =7 4 = -y -

- i | — i — il - - —— [ o

- o o e 4 & = . | S T (R e N N P W | yrm |
= § Y - —_ s 4+ -
e | l-r.':+ F = | I | = |
- s L — ek e — - = == al ak
p—— i sl N
[ il | _— ded T
— — —
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Remontée d’une page
Commande : La touche

Effet : La commande de remontée d’une page =g dans I’éditeur
permet d’afficher a I’écran, en zone d’édition, les vingt-trois lignes
qui précédent la page courante.

Si la premiére ligne du programme source résidant est affichée sur
I’écran, la commande est sans effet. La position du cur-
seur sur I’écran n’est pas modifiée par la commande

Exemple :
ORA $1
STh FORTC
Loy BSTADR Adresse ds dshuyt
¥ de 1'B-r=-
e S~ Y\
g.s MZ Sifman anm recom
¥F mence Z2 lignes a motifs z2lterres
ST Retour au moniteur
ERD START

Tapez
FER AR R R AMOIRAGEFFE A E bk kg ¥
¥ Fr;gramre dz mairzge d2 la memoire
¥ point
[OF3 ENOMEM-2422 {K Reszerve
W ——lb
DX #STADR  Adresse ds debut
¥ de 'ecran
M2 Loy §25 comptesyr coclanns:
¥ On =zffichs 22 fois 2 ootetz,scoit
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Note : les autres commandes disponibles en édition exigent des frap-
pes doubles du type [ et une autre touche appuyée en méme
temps.

Ces commandes seront représentées dans la suite par

Exemple : @i 3 ou 504 [ etc.

Effacement d’une ligne dans la zone d’EDITION
Commande : Les touches X

Effet : La commande EJ efface la ligne courante a partir de la
position du curseur. Si le curseur est positionné en colonne @, la
commande [E11# EJ efface la totalité de la ligne, remonte le reste du
texte vers le haut de I’écran et repositionne le curseur au début de la
ligne suilvante.

Exemple 1

|

|

;':J

T
II

tH

0

T

(.

=

1]

in

()

1
nERL

{

(1 il
w ™

1t

Tapez X

i1

-
1]
im
L]
i
'I_"l
]
i

1]

LI

|]j
iT
|

Exemple 2

ERITMERI—F 414
. y 21 &

il
i
11
i

1
|

— '\_..

- p— 1=

i -: LI-]

Ly 1)

LIRECT

SIELI .

™ £ A
|

-

gl

] o=

i

Tapez [EIdE3

rm
|

0

Ity eyl $ L P i
- L Py d ™

— ]
TRE(TT

|
wul
Im .10
)
1
1
11
11
i
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Positionnement du curseur en fin de la ligne courante
Commande : Les touches

Effet : La commande [gfj @positionne le curseur a la fin de la ligne
courante.

Exemple :

START P=2HE &,.2, Y., 0, 0P, Szuvegards
Tapez G

ET#PT PEF!E ﬂlEt "FJ 'TJ;!:"E' EE_MEQEE.":‘E

L]

Positionnement du curseur au début de la ligne courante
Commande : Les touches

Effet : La commande positionne le curseur au début de la
ligne courante.

Exemple :

M3 STE i+ Chrargsr l'ecrar
Tapez AR

15% STD . ¥++ Chargsr l'ecrar
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——————————————————————————————————————

Caractéres spéciaux « | » et « | »

R «l» - «1»

Effet : Les touches I [ et A Egénérent les caractéres « [ » et
« | ».

Ces caractéres sont utilisés pour définir dans un programme source
I’adressage indirect.

Exemple :

Affichage d’un espace en vidéo inversée
Commande : Les touches i B8

Effet : Les touches i@ générent un espace en vidéo inversée. Cet
« espace inversé » est nécessaire pour remplacer la touche espace
qui, dans la phase d’écriture ou de modification d’une ligne de pro-
gramme source, provoque une tabulation automatique. Pour avoir
un espace dans la directive d’assemblage FCC, il faut utiliser la com-

mande I HE -

Notez que pour mettre des caractéres minuscules dans un FCC, il faut
étre en minuscules et utiliser le SHIFT pour ne pas étre forcé en majus-

cules.

Exemple : Ecriture d’une ligne contenant la directive d’assemblage
FCC, en utilisant I’espace normal :

[

- -

Tapez un espace avec la barre d’espacement.

f— . ro—_ e ——— —— Tt ¥ Vondan i
i 1

- iy -
LS " LI e I

Ecriture de la méme ligne en utilisant ’espace inversé.

Tapez [E1H B3

r|H|H FT'_! { F L.II:!'FJ!ED*l‘I F
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Commande de changement d’état
Mode EDITION Mode COMMANDE EDITEUR
Commande : Les touches

Effet : La commande permet le passage dans I'éditeur du
mode EDITION plein écran au mode COMM&NDE EDITEUR, ou
du mode COMMANDE EDITEUR au mode EDITION plein écran.

e passage d'un mode a I’autre ne modifie pas la position du curseur
dans la zone d’édition. En mode COMMANDE EDITEUR, un nou-
veau curseur est visualisé (carré bleu) dans la zone de commande.
[es ordres dans la zone de commande sont validés par
Aprés I'exécution de la commande, a I'exception de[d, et B qui
quittent 1’éditeur ou qui passe en mode EDITION, le cur-
seur (carré bleu) est repositionné dans la zone de commande, en
attente d’une nouvelle commande.

Exemple : Voir « Ecriture d’un programme source »
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2.2 Commandes éditeur

Les commandes éditeur sont des commandes actives en mode COM-
MANDE EDITEUR dans la zone de commande.

Les commandes éditeur peuvent étre des caractéres seuls ou suivis
par des parametres. Les espaces entre les commandes et les parameé-
tres sont facultatifs. La partie gauche de la zone de commande peut
étre occupee par un descripteur de fichier, si une commande précé-
dente en a spécifié un. La partie droite est délimitée par >. Les
caracteres qui dépassent la colonne 39 sont perdus.

Les commandes @8 B8 conservent leur
fonction normale dans la partie droite de la zone de commande,
mais ne sont pas autorisées dans la partie gauche. Les commandes
B0 . P nesont actives que dans la zone d’édi-
tion. Toute commande erronée peut étre annulée par 53 =

TOP : Début du programme source résidant dans I’éditeur
Commande : Tapezfi puis [I553

Effet : La commandefi (TOP) affiche en zone d’édition les vingt-trois
premieres lignes du programme source résidant et positionne le cur-
seur en haut et a gauche de I’écran (0,0).
La commande 3 peut étre utilisée pour définir la limite haute de la
zone sélectionnée (voir commande ZONE).

Exemple :

>T

ENTREE
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BOTTOM : Fin du programme source résidant dans I'éditeur
Commande : Tapez™ puis

Effet : La commande E}(BOTTOM) affiche en zone d’édition les vingt-
trois derniéres lignes du programme source résidant et positionne le
curseur apres le dernier caractére de la derniére ligne du programme.
La commande & peut étre utilisée pour définir la limite basse de la
zone sélectionnée (voir commande ZONE).

Exemple :
>B
ENTREE
=T L =igi=Riol
LU X BSTADR Adresse de debut
¥ A= 1'arrar
M2 LOY #22 -ompteur colaonng.
W"_ﬁ ;
P X #EMDADR Fim d'ecran
o e e L R N o~ Tl =1
= e Ee —_ ax ol - - F R
¥ mance 2 ligrnesz 2 motifis zltTarmes
ST T - - F
EMD STARTL]
a—

OFF : Suppression de la tabulation automatique
Commande : Tapez ™ puis

Effet : La commande ™ (OFF) :

— supprime la tabulation automatique des champs des lignes de
programme source, en mode EDITION,

— annule, pour les touches IEE et 53| la division des lignes de pro-
gramme source en champs,

— arréte le forcage automatique en caractéres majuscules par le
module éditeur.

Le retour a la tabulation automatique ne peut étre obtenu qu’en
entrant a nouveau dans I’EDITEUR. (ex : Q puis 1).

Exemple :

>0

ENTREE
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ZONE : Sélectionne une zone mémoire dans I’éditeur en vue de sa
copie, de sa destruction, ou pour y effectuer des modifications

Commande : Tapezg puis

Effet : La commandegg (ZONE) repére, en vidéo inversée, une zone
dans I’éditeur.
Cette zone est définie a partir de la ligne courante (ligne du curseur)
et peut étre modifiée en hauteur par les mouvements relatifs du cur-
seur. Les commandes utilisables pour cette tache sont :
E

ne nouvelle commande Z (ZONE) annule la zone sélectionnée.
Les commandes :

Al ? F e 0 0D @ B
annulent la sélection.

LLes commandes :

g B O R .
n’affectent pas la zone sélectionnée.

Exemple :
B PORTO 132 2n memolrs
Boirnt=s:Pzr mize 2 1 du b1t 2 du port C
By B
>1
ENTREE

0
B
]




COPY : Sauvegarde dans une mémoire provisoire d’une partie du
programme source

Commande : Tapez Bpuis

Effet : La commande B (copy) sauvegarde la ligne courante ou la
zone sélectionnée par B dans une ‘‘mémoire de travail’’ en écrasant
le contenu précédent. La « mémoire de travail » est effacée par les
commandes B, Bet Bl Les autres commandes de I’éditeur, y compris
L, sont sans effet sur la « mémoire de travail ».

Exemple :

._
-

=
o o

=
e
-
T
.
L]

>C
ENTREE
Les lignes...
* Programme de moirage de la mémoire
* point

... sont copiées dans la mémoire de travail
Tapez Epour annuler la sélection de la zone.
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INSERT : Insertion du contenu de la mémoire de travail dans le
programme source résidant

Commande : Tapez|} puis BN

Effet : La commandef (INSERT) insere le contenu de la mémoire de

il au- la ligne courante. . ulr . an
travail au-dessus de g 1o aorglie pan
COCA P
Exemple : N Areo-ole C 2P
e D, - Jﬂ '
Contenu de la mémoire de travail Avee |, A Aeae
-"ﬂh ' -
. ’ - P oy
* Programme de moirage de la mémoire 7 ) Tone
* point
A l'écran :
t memce 2 ligmes =z ormotlilz zlftzrmss
o Retour 2y maniteur
Sty STLRT
W e - "
>|
ENTREE
¥y ~zrze 2 ligres 2 motifs zltsrmes
f Progrd e de moirase de lz merdlre
Y point
U1 Ratour zu monltaur
el STARET
Remarque :

Le contenu de la mémoire de travail est inséré dans le programme
source résidant, mais n’est pas écrasé pour autant. Il peut étre utilisé
pour une autre insertion.
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DELETE : Effacement de la ligne courante 9!1/ de la zone pro-
gramme sélectionnée

Commande : Tapez Elpuis EALES

Effet : La commande [ (DELETE) efface la ligne courante ou la zone
s¢lectionnée par la commande E4(ZONE). Les lignes effacées sont rem-
placées par les lignes qui les suivent dans le programme source. La
commande EJ(DELETE) n’a pas d’action sur la « mémoire de travail ».

Exemple :

1 T S TS W T T
r el Z li=sNgs & “tifs zitsrmas
¥ HProqgrammsz=s s -t ram=as Ha 1z memat ra
o = T s Sy —_— S R _..'._..-.-:l—.- o [ de H—— — = mar
-~ i [
10T Dotmiir =z moritaur
- ke , S i . — - - o -
el S = | .
= —_ L PP
ENTREE
¥ merce 2 liga~ss z motifs zltsrnes
¥ Frodiemme de moiregs de 1z memolrs
18T ol = — o =
='W L matour sl monlisug
:'_‘FI"‘ :'T‘_.DT
—— [ amal
ENTREE
L o o R
mandd 2 lignes 3 motifz zltzrnes
: - :__-_4__ - rﬂ'.r._-LE_‘__-
~rir —— T
= - da M
ENTREE
=~JHE P A - — T
prr s N o B o
| - I - iy, Y
- | k= £ I
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FIND : Recherche d’une chaine de caractéres dans le programme
source résidant

Commande : Tapez F/<chaine>/ puis
ou F puis

Effet : La commande F/<chaine>/ (FIND) recherche, dans le pro-
gramme source résidant, la premiére expression / <chaine>/ en par-
tant de la position courante. /<chaine>/ peut é€tre située dans
n’importe lequel des quatre champs des lignes de programme.

Dés que / < chaine>/ est identifiée, le curseur pointe le premier carac-
téere de la chaine.

Si / <chaine> / est omise dans la commande, c’est la chaine spécifiée
dans la commande F (FIND) précédente qui sera utilisée pour la recher-
che. La commande F (FIND) peut étre utilisée avec la commande
(ZONE) active. Dans ce cas la recherche étend la zone sélectionnée
jusqu’a la ligne contenant / < chaine>/.

Si / <chaine>/ n’est pas trouvee :

1. Le message « String Not Found » (chaine non trouvée) est affi-
ché dans la zone commentaires de ’écran EDITEUR.

2. Si la recherche est effectuée avec la commande Z (ZONE) active,
I’amplitude de la zone n’est pas modifiée.

FIND ne fait pas de différence entre les minuscules et les majuscules.
Pour FIND « ABC » et « abc » sont des chaines équivalentes. Le premier
caractére apreés F, « / » dans I’exemple ci-dessus, est un délimiteur et
peut étre remplacé par tout autre caractére non alphabétique.
F/<chaine>/ est équivalent a F%(chaine)%.

Exemple 1 : ZONE inactive

s bk kb g s ¥MOIRAGER ARV TR
¥ Prograzmrme da moirzge de la memoire
arre.
1 Ll R -

Bioie =rDMEM -4l (K KHaoeserve
MTREST N = PAGE &
L..p-rr.n_- s il e LY - H;\_ ;

TR MTIRCE,T

— e | l_.l.q-l__

TITLE Balavyvags EBEcrar

> F/DIR/




PR E R AR AAMOIPAGE Y F R a2 Y
¥ Programme de moirage de la memolrs
¥ paint
JRG EMODMEN-24830 (K Reservs
BIRECT EQ ¥~ PA4GE @
SETODP DIRECT
TITLE Balzayvage Ecran
>F#ATES #
[ENTHEE !
aRG ENDMEN-3400 1K Razerve
DIRECT EQU ¥{-3 PLGE &
SETDP CIRECT
TITLE Bzl=zyzase Ecran
THOLUD EQV@EITES Fichiser contenant
lez prircicales zdrssses d'entree 2u
k¥ Momiltaur 707
Exemple 2 : ZONE active
>1
(ENTHEE
> F&GAR&

>F % PAW %

ENTREE

> F%PAW%

String Not Found
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REPLACE : Remplacement d’une chaine de caractéres par une
autre chaine dans le programme source résidant

Commande : Tapez R/<chaine1>/<chaine2 >/ puis
ou R puis ERGE:

Effet : La commande R/<chaine1>/<chaine2>/ (REPLACE) remplace, sur
la ligne courante, <chaine1> par <chaine2>.

<chaine1> et <chaine2> peuvent étre situées dans n’importe lequel des
quatre champs de ligne de programme ou bien étre incluses dans
d’autres chaines.

LLa commande REPLACE utilisée avec la commande ZONE active, rem-
place toutes les <chaine1> par les <chaine2> dans I’espace défini par
ZONE.

<chaine1> ne différencie pas les caractéres minuscules et majuscules.
Pour <chaine1> : <mr> et <RRR> sont des chaines équivalentes.
<chaine2 > remplace <chainel> en tenant compte des caractéres minus-
cules et majuscules de <chaine2> dans la commande.

L’écriture en minuscules d’un caractére sur la ligne de commande est
obtenue avec le clavier en fonction minuscule (voyant min allumé) et
avec la touche WM . appuyée en méme temps que le caractére
souhaité.

Apres le ou les remplacements de <chaine1> par <chaine2> le curseur
reprend sa position initiale.

Si <chaine1> et <chaine2> sont omises dans la commande ce sont les
derniéres chaines entrées avec la commande R (REPLACE) qui seront
utilisées. Si <chaine1> n’est pas trouvée sur la ligne courante ou dans
la zone sélectionnée, le message « String Not Found » (chaine non
trouvée) est affiché dans la zone commentaire de ’écran EDITEUR.

Notez que la commande REPLACE ne modifie pas ’amplitude de la
zone sélectionnée.

Comme pour FIND, le délimiteur «/» peut étre remplacé par tout
autre caractere non alphabétique.

R/<chaine1>/<chaine2 >/ est équivalent a R&<chaine1>& <chaine2 >4&.
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Exemple-1 : ZONE inactive

¥ alterrance de { et @ sur la ligne
M & STD T Tharaer l1'ecran
LEAY -1.,Y
= RIM@/IC/
ENTREE
f alternance de 1 et @ sur la ligne
T B0 I+ Chargsr 1'ezran
I d 8}
L= & i !
n
L ST0 , T+4+ Charger | ' 2cCrar

[

ﬁ \
=
)
Al
1]
1]
1]
T
0
fd
%)
-+

O1s
>R
ENTREE
Ecran inchangé
>R
String Not Found
>R
ENTREE
T STC I+ Charger l'scrar
BrE “"  Rezpete 22 fais

47




ZONE active

Exemple 2

>

ENTREE

> R/OCteT/Mot-8/

ENTREE
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PRINT : Impression sur 'imprimante du programme source rési-
dant

Commande : Tapez @ puis [ERLES

Le systeme répond : “‘Printer Ready Y/N?”’

Effet : La commande 3(PRINT) permet la copie sur I'imprimante de :
— La zone de programme source sélectionnée si la commande ZONE
est active.

— La totalité du programme source résidant si la commande ZONE
est inactive.

Avant I'impression du programme sur I'imprimante, le systéme pose
la question :

“Printer Ready Y/N?”’ (I"'imprimante est-elle préte ?)

Une réponse positive active I'imprimante.

Exemple :
>P
ENTREE
>P
- Printer Ready Y/N?

L’imprimante est activée.
Apres 'impression, la fin de la page est éjectée et I'imprimante se
positionne au sommet de la page suivante.
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NEW : Effacement du contenu de I'éditeur
Commande : Tapez[J puis

Le systéeme répond : ‘“‘Are you sure Y/N?”’

Effet : La commande[] (NEW) efface le programme source résidant
dans I’éditeur.

Avant ’exécution de cette commande le systéeme pose la question
‘““Are you sure Y/N7?’ (étes-vous stir O/N 7). Si la réponse est posi-
tive la commande NEW est exécutée. L’écran est effacé ainsi que
I’éventuel descripteur de fichier dans la zone de commande.

Notez que la « mémoire de travail » n’est pas effacée par la com-
mande NEW.

Exemple :

>N

ENTREE

>N

Are you sure Y/N?

L’écran et le contenu de I’éditeur sont effacés.
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EXIT : Passage sous controle du moniteur
Commande : Tapez & puis

Effet : La commande EXNEXIT) permet au systeme de quitter I’éditeur
et de passer sous controle du moniteur,

A I'issue de la commande EXIT le systeme génére I’écran du moniteur
et attend une commande moniteur.

Le contenu de I'éditeur est préservé apres une commande EXIT.

[.a commande EXIT permet également de charger un fichier binaire en
passant sous controle du moniteur.

Exemple :
>X
ou
> X <descripteur >
ENTREE

[.’écran du moniteur est affiché.

Note : le retour sous contréle de I’éditeur peut étre obtenu en tapant

Epuis EIEE.
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QUIT : Retour sous controle de MENU
Commande : Tapez[g puis

Effet : La commande (QUIT) redonne la main au MENU de la car-
touche éditeur assembleur.

A l'issue de la commande QUIT le systéme génére MENU et attend
une commande.

Le contenu de I’éditeur est préserveé apres une commande QUIT.

Exemple :

>0

ENTREE

MENU est affiche

6809 LANGUAGE MODULE 1.0
(C) 1984 by Microsoft
SELECT :
EDIT
MONITOR
DIRECTORY
COPY
RENAME
KILL
FORMAT
PRINTER COLUMNS

1
2
3
4
5
0
/
8

Note : le retour sous controle de I’éditeur peut étre obtenu en tapant

B puis EILE

52



2.3 Les commandes de gestion de fichiers sous
EDITEUR

Les commandes de gestion de fichiers sont activables en mode
COMMANDE EDITEUR. Elles permettent la gestion de fichiers
contenant des programmes source.

Les commandes de fichiers peuvent étre un caractére ou bien un
caractere suivi d’un descripteur de fichier.

Si la commande est un caractere seul, le descripteur éventuellement
présent dans la partie gauche de la ligne de commande sera utilise
pour compléter la commande.

Le suffixe .ASM et les périphériques C: ou @: peuvent €tre pris par
défaut par le systeme.

Les commandes de gestion de fichier sous EDITEUR sont :

LOAD - SAVE - MERGE - VERIFY - EOF

LOAD : Chargement dans I'éditeur d’un programme source

Commande : Tapez L <descripteur de fichier > EIEES
ou L M ENTREE

Effet : La commande L <descripteur> (LOAD) charge un programme
source a partir du périphérique spécifié dans le descripteur de
fichier. Le chargement effectué, le descripteur de fichier qui est pris
en compte par la commande LOAD est affiché dans la partie gauche de
la zone de commande.

Pour utiliser la commande LOAD, un descripteur de fichier n’est pas
toujours obligatoire :

— Avec 'emploi d’'un LEP, c¢’est le premier fichier trouvé ayant
.ASM pour suffixe qui sera charge.

— Si un descripteur de fichier est présent dans la partie gauche de la
ligne de commande, il peut étre utilisé dans la commande LOAD.

Si vous utilisez un LEP, le systéme pose la question : **Cassette
Ready Y/N?"' (LEP prét O/N 7). Si la réponse est positive, les mes-
sages ‘‘Searching”’ (recherche), “‘Skip”’ (saute) et “‘Found’’ (trouve¢)
sont affichés. Le message ‘‘Skip < nom de fichier>"" est affiché sur la
ligne commentaires, pendant la phase de recherche, chaque fois
qu’un fichier est saute.



Exemple 1 : Avec un lecteur de disquettes

> L@ : MOIRAGE

ENTREE

@ : MOIRAGE.ASM >

Le suffixe .ASM est pris par défaut.

ou :
> L MOIRAGE

FNTRFF

@ : MOIRAGE.ASM
Le lecteur @ est pris par défaut.
Ou :

0 : MOIRAGE.ASM >1
ENTREE

0 : MOIRAGE.ASM >

Le descripteur de gauche est utilis¢ dans la commande

Exemple 2 : Avec un lecteur enregistreur de programmes (LEP)

> LC : MOIRAGE
ENTREE
> LC : MOIRAGE
Cassette Ready Y/N?
3
> LC : MOIRAGE
Searching ,
> LC : MOIRAGE

Skip < nom de fichier >

0 : MOIRAGE.ASM >
Found : MOIRAGE .ASM
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SAVE : Sauvegarde le programme source résidant dans I'éditeur

Commande : Tapez S <descripteur de fichier >
ou S

Effet : La commande S< descripteur > (SAVE) sauvegarde, sur le péripheéri-
que spécifié¢ dans le descripteur de fichier, la partie de programme
sélectionnée par ZONE. Si ZONE est inactive tout le programme source

en mémoire est sauvegardé.
La sauvegarde effectuée, le descripteur de fichier qui est pris en

compte par la commande SAVE est affiché dans la partie gauche de la
zone de commande.

1. Le suffixe .ASM est pris par défaut.

2. Si un autre suffixe est souhaité il doit étre précisé dans la com-
mande.

3. Si un descripteur de fichier est présent dans la partie gauche de la
ligne de commande, il peut étre utilisé dans la commande SAVE. Si
vous utilisez un LEP, le systéme pose la question : « Cassette Ready
Y/N? » (LEP prét O/N?) (ex.2). Si la réponse est positive le pro-
gramme est sauvegardé.

Exemple 1 : avec un lecteur de disquettes

| > MOIRAGE
ENTREE “
g:MOIRAGE ASM ]
Exemple 2 : avec un lecteur enregistreur de programmes (LEP)
> SC : MOIRAGE.TO7
ENTREE
= SC : MOIRAGE.TO7
Cassette Ready Y/N?
b

C : MOIRAGE.TO7 >

Exemple 3 : avec un LEP, en utilisant le descripteur de fichier défini
auparavant.

C : MOIRAGE.TO7 >$

ENTREE

C : MOIRAGE.TO7 >
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“
MERGE : Charge et fusionne un fichier avec le programme source
résidant

Commande : Tapez M <descripteur de fichier >
ou M ENTREE

Effet : La commande M <descripteur> (MERGE) charge le programme
specifie dans le descripteur de fichier et le fusionne, a partir de la
ligne précédant la ligne courante, avec le programme source résidant
dans I’éditeur. MERGE peut également, comme SAVE, utiliser le nom du
fichier qui est dans la partie gauche de la ligne de commande. Le
nom du fichier précédent n’est pas modifié par la commande MERGE.
Le curseur reprend sa position initiale aprés la commande MERGE :

Exemple : Fusion des programmes « EQUATES » et « MOI-
RAGE »

NIRECT EM ¥ £ -2 PAGE @
et b e ey L —_ et =
CETNE NTRECT
TITLE Balzvyzge FEorar-
¥ 125 principzles zadresszes d'entres du
b Mo i bm e TOAT
@ : MOIRAGE .ASM > MEQUATES
ENTREE
oCTrD mMTRE,T
TITLE Bzlzvzge Ercrz-
FdF R M E b SFQUATE Sk v b 4 ¥ & &
¥ POINTS DVENTREE DU MOMNITELUR TN
¥ Mormitayr TOT

—_ I,k — - = —
— ! e = :.l.l_-.- |__..-..':'-rl [
- P ] - — f— g, —
= =2 38 TARRTAGRE RETIIRM
- = —_ - i =" m— ¢ s "
3 - = - i
S 2 prifmocipsles sdraczcz Azt rms A
i ke e e & — e P e ol e ol s sl an mmm amm s e e —— —_ TS T — b el
i, — +_: - - =

@ :MOIRAGE .ASM >
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VERIFY : Vérification du contenu de 'EDITEUR

Commande : Tapez V <descripteur de fichier >
ou V NLE:

Effet : La commande V <descripteur> [VERIFY) compare le contenu du
fichier défini dans le descripteur avec le contenu de I’éditeur.

S1 les contenus sont semblables, le curseur se repositionne et attend
une nouvelle commande. Si les contenus de ’éditeur et du fichier
sont dissemblables, le message « Verification Error » (erreur de
verification) est envoyé sur la ligne de commentaires.

Les fichiers comparés doivent avoir obligatoirement la méme lon-
gueur.

Notez que la comparaison peut étre effectuée entre un fichier repré-
sentant la sauvegarde de la zone sélectionnée dans I’éditeur et la
zone elle-méme.

Exemple 1 : pas d’erreur

@ : MOIRAGE .ASM >V

ENTREE

@ : MOIRAGE .ASM >

Exemple 2 : avec erreur

i
|
1 1w
}
4
v LA
|I| ]
e iy L
il
18|
TANNI
5]
]
Ll

L]
i
I

0 : MOIRAGE .ASM >V

@ : MOIRAGE .ASM >
Verification Error
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EOF : Positionnement du Lecteur Enregistreur de Programmes

Commande : Tapez E <descripteur de fichier> [EILGE:
ou E ENTREE

Effet : La commande E<descripteur> (END OF FILE) est utilisée avec le Lec-
teur Enregistreur de Programmes (LEP).

Elle permet de positionner le LEP APRES le fichier spécifi€.
Apres la commande le systéme pose la question : « Cassette Ready
Y/N? » (LEP prét O/N ?). Si la réponse est positive la commande
est validée. Si aucun fichier n’est indiqué dans la commande, le LEP
se positionne APRES le premier fichier rencontré.

Si aucun fichier n’est enregistré la bande défile jusqu’a la fin.
Notez que C : est pris par défaut dans le descripteur de la com-
mande.

Exemple :
> EMOIRAGE
ENTREE
> EMOIRAGE
Cassette Ready Y/N?
LY
> EMOIRAGE
Searching
> EMOIRAGE
Skip <nom de fichier >
>

Found : MOIRAGE .ASM
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CHAPITRE 3
ASSEMBLAGE

Aprés avoir écrit un programme source il convient de I’assembler.
L.’assemblage est une etape importante dans la phase de développe-
ment d’un programme. La tache de ’assembleur sera de traduire le
programme source en langage machine (programme objet), de cons-
truire la table des symboles utilisée par le programme, d’indiquer les
erreurs rencontrees en cours d’assemblage et de les comptabiliser.
[.’assembleur ne peut détecter que :

— des erreurs syntaxiques qui sont des erreurs liées aux regles d’ecri-
ture (des fautes d’orthographe dans le langage 6809 en quelque
sorte). Par exemple : LBD a la place de LDB ;

— des erreurs de non validité d’un opérateur, d’une étiquette etc.
Par exemple : branchement a une étiquette inconnue. Un pro-
gramme assemblé sans erreur ne garantit pas que le programme
puisse s’executer correctement. Dans ce cas c’est la logique du pro-
gramme qui est en cause.

Avant d’assembler, I'utilisateur devra s’assurer que le programme
source est chargé en mémoire, car I’assembleur ne peut traiter que
des programmes source résidant dans I’éditeur.

Les OPTIONS D’ASSEMBLAGE permettent a I'utilisateur de con-
troler les conditions d’assemblage.

Ces options sont :

IWE Wait on Errors (attente si erreur)

/NL No Listing (pas de listing objet)

ILP Line Printer (sortie sur imprimante)

INO No Object (pas de programme objet en
memoire)

INS No Symbol (pas de table des symboles)

ISS Small Screen (écran étroit) |

Les OPTIONS d’ASSEMBLAGE sont cumulables dans la com-
mande ASM (assemblage) 't . Exemple : A/LP/WE/SS
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En I’absence d’option, la répartition sur I’écran des programmes
source et objet est la suivante :

| Programme objet | |Programme Source |
4 13 18 39

Le programme source est affiché en bleu et le programme objet en
jaune*. Les messages d’erreur sont visualisés, en rouge, a partir de
la colonne @, avant la ligne source qui a genéré ['erreur.

Le compteur d’erreurs est affiché en bleu a la suite du listing des
programmes source et objet.

La table des symboles (en bleu) est la derniere sur un listing de sortie
d’assemblage. Elle est située entre les colonnes @ et 11.

| Etiquette.-Svmhnie| | Adresses/Valeurs |
6 h 8 11

Les DIRECTIVES d’ASSEMBLAGE sont des instructions réser-
vées a I’assembleur et ne sont pas traduites en langage machine. Les
directives d’assemblage permettent :

— P’affectation de symboles et d’étiquettes a des valeurs numéri-
ques. Ce sont les directives EQU et SET ;

— la gestion de la mémoire et I'implantation du programme objet.
Ce sont les directives RMB et ORG ;

— la définition de constantes (huit et seize bits) et de textes codés en
caractéres ASCII. Ce sont les directives FCB, FDB, FCC ;

— la modification de I’adressage étendu en adressage direct. C’est la
directive SETDP ;

— d’agir sur la sortie du listing d’assemblage. Ce sont les directives
PAGE et TITLE.

— de définir la partie du programme a assembler et les programmes
qu’il convient d’inclure dans la phase d’assemblage. Ce sont les
directives END et INCLUD.

[’assemblage terminé, les DIRECTIVES D’ASSEMBLAGE ne
jouent plus aucun role.

ATTENTION ! La commande d’assemblage d’un programme
source est une commande EDITEUR, accessible en mode COM-
MANDE EDITEUR.

* Bleu tramé dans le manuel.



ASSEMBLAGE : Assemblage du programme source résidant dans
I’éditeur

Commande : Tapez A<descripteur de fichier >/ <option >

ou A < descripteur de fichier > ENTREE
ou A/<Option > ENTREE
ou A ENTREE

Effet : La commande A <descripteur>/<option> (ASSEMBLAGE) est la com-
mande d’assemblage du programme source résidant dans I’éditeur.

Si un descripteur de fichier est present dans la commande d’assem-
blage, il spécifie la destination (disquette ou cassette) et le nom du
programme objet, sinon, le programme est assemblé en mémoire. Si
la partie gauche de la ligne de commande éditeur contient le nom du
programme source résidant, le descripteur de fichier dans la com-
mande d’assemblage peut étre réduit au peripherique par defaut :
« @ :»ou«C:» Dans ce cas le nom du fichier source sera utilise
avec le suffixe .BIN.

Si dans la commande d’assemblage le descripteur de fichier est omis,
le programme objet sera assemblé en mémoire, a partir d’une
adresse qui dépend de la présence ou non de la directive d’assem-
blage ORG dans le programme source.

— Si ORG est présent, 1l précise I’adresse d’implantation.

— S1 ORG n’est pas present, le programme objet sera implanté en
memoire a partir de la premiére page libre en mémoire (apres la table
des symboles).

Notez qu’il est possible d’arréter le déroulement du listing d’assem-
blage sur I'écran par la touche STOP. La reprise est obtenue en
appuyant sur une touche quelconque.

Exemple d’assemblage en mémoire :

| #:MORAGE ASM  >A

Note : par souci de clarté les listings d’assemblage qui suivent sont
présentés sur 8@ colonnes.
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) i E) “ " . P

Ehg"ﬁitﬁ ' e w/\"""-" dﬁﬂ“-f-f qﬂﬁ W -ng '
2 A (ot ¥ -~ 3 ENNHEM Tu71.70z DFfy
o T ce AC #mihﬁd e DL : B |

P Wy

,Xr L)
AL HERNENEXEEAMO IRACEX XXX KR LR EY
ﬁﬁﬁ“ ¥ FProsramme de moirasse de la memoire
13 - ¥ pPoint
., {FE-EEEEJ ORG ENDMEM-%$408 (K Reasrye
28BC DIRECT EQU ¥< -8 Fage @
B SETOF DIRECT

TITLE Palayage Ecran

INCLUD EQURTES Fichier contenant
¥
¥ POINTS D'ENTREE DI MOMITEUR TO7
¥
ES86 INIT EQU SESQD Initialisation
EBBR3 PUTCH EGU SESQA3 Rfichaze
ESBA GETCH E@QuU SESQS clavier
ER@AS KTST EGL ¥ESQ Test clavier
E3QC DRAW EGU sESQC Ligne
ERBF FLOT . EQU SERQF Point
EB12 RSCONT EQU SEB1Z RS-232
EB1S KZ7CONT EQLU SES1Y Lecteur de k7
ER1A GETLF EQU SER18 Crason oftidque
ER1B LPINT EQU SEB1B Interrurteyr,
ERLE NOTE EQU SESI1E Musidue
EBZ21 GETPT -EQU $EB21 Lecteur FPoint
EBZ4 GETSC EQU SESZ24 lecteur caractere
ESZ7 JOYSTE EQU $SES27 Manche a2 balai
ERZA DKCONT EQU *E3ZA Controleur disdue
¥
¥ Adresases Physidues
E7C3 | PORTC EQU SETCA Le bit @ du port C
¥ controle l'acces 8 la memoire ecran
* l=pointa ; O=coyuleur

4908 STRDOR EBQU 4002 Debut de 1’ecran
SF4@ ENDRDR EQU $5F4Q Fin de 1‘ecran +1
¥
¥ CODES RASCII
) |
dalrF us EQL E1iF IUNIT SEPARATOR
gaac FF EGI sC FORM FEED
a004 EQT EQU 4 END OF TRAMNSM
221B ESC EQIJ 21B ESCHPE
aaeD CR EQLJ 0 CARRIAGE RETURHM
HABA LF ERQL) A LIME FEED

¥ les PrinciPales adresses o' entrees oy
¥ Moniteur TO7

PARGE
Caa 34 7E . STRART FPSHS H.B,»x,Y,J,DFSauvesarde
lgEEE BC ESBQ JSKE IMIT Initialisation
BCAS BE ETC3 LDHA PORTC Miae &1 memolire
¥ pointe:Par mice 3 1 du bit @ du Port C
BC22 BA o1 ORA #1
BCAA BY E7LC3 STH PORTC
BCaAl EE 4288 LD #STADR Adresse de debut
X de 1'ecran
BC12 188E PAAl4 M2 LDY #20 Compteur colonne:
¥ on affiche 20 folis 2 octets,=o0it
¥ 48 octetas Par 1i9ne
BC14 CC b b b LDD #¥STSTS Moirage
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¥ alternance de | et @ =ur la ligne

BCc1? ED 21 Ma STD ) K+ Charger 1’'ecran
BC19 31 3F LERY -1,%

BC1B 26 FA EMNE Ma Repete 280 foise
RCID 129E 2214 LDY "2 Ligne suivante
rC21 CC RARAR LDD HEAARAR e motif eat inver

¥ 22 Pour decaler lea 1 et les B d'une
¥ 1ligne a 1'auvtre &t obtenir un moiragse

BC24 ED 21 M1 STD , M+
BCZ26 21 aF LERY -1.Y
BCZe 26 FA BHE M1 Touldours 20 fois
BC2A EC =F40 CMP BEHDADR Fin 4’ ecran
pCcz20 23 El BLS Me Sinon on recom
¥ mence 2 1lignss 3 motifs alternes
BC2F 2F SWI Retour au moniteur
BC20 END START
AEARA Total Errors \\

PROGRAMME OBJET

—*.

COMPTEUR D’ERREURS

CR anac
DIRECT 2eec
DKCONT ESZR

DRAW EsaC
ENDADR SF40
0T alalal
ESC aale
FF AAAL

GETCH ERAE
GETLP E212
GETFT FEE21]

PROGRAMME SOURCE

GETSC  ER24 TABLE DES SYMBOLES

THIT EEAA
JOYSTE EBSZY
K7CONT ERLS
KTST ESAS

LF ARGOH
LFINT ESLE
M BC17V
Mi RCZ4
M= EC18
MOTE E=1E
FLOT ESAF

FORTLE EPC3
FIUTCH ESAZ=
RECONT ERIZ
STROF 464118
STRET RCAR

1S gaiF
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3.1 Options d’assemblage

/WE : Arréte I’assemblage si une erreur est détectée

Commande : Tapez A <descripteur de fichier > /WE EE3
ou A/WE ENTREE

Effet : A chaque erreur détectée, I’option d’assemblage /WE affiche
le message correspondant a I’erreur et arréte 1’assemblage en cours.
A ce niveau I'utilisateur dispose de trois possibilités pour reprendre
la main. En tapant :

— CNT/C, le systéme abandonne I’assemblage et retourne sous con-
trole de I’éditeur
— C, (minuscule ou majuscule) le systeme continue |’assemblage

mais ne s’arrétera pas sur les erreurs potentielles dans la suite du
programme.

— sur une touche quelconque le systeme reprend I’assemblage et
s’arrétera sur la prochaine erreur détectée.

Exemple : Ecrivons une erreur dans le programme « MOIRAGE »,
par exemple :

f : MOIRAGE .ASM > A/WE

— ¥ L - - - -
BC2F 3F - Retou moniteul
Had Upcaode
MNELC =TART
Miz=ing END Statement
- i Tamd=] - -
RAdG2 Tatal Errars




/NL : Supprime I'affichage du listing

Commande : Tapez A <descripteur de fichier > /NL
ou A/NL ENTREE

Effet : L'option d’assemblage /NL supprime I’affichage du listing du
programme.

* Restent seulement visualisés :
— Les messages d’erreur
— Le compteur d’erreurs
— La table des symboles

E le :
xempic ©
- MOIRAGE .ASM > A/NL
L] 1]
S —
2AGAA T=+= = = =
----- - - - -
- — F:-Li-jl_
- L7
. = = =
[ 2E ST AART
' 1 | M e el
-—L_.--"\-.i—\: - l_—:l:lj“
— i il -
— | —
L e ol
r_—.r— —— =
[ _P.T i H-
EQT 2024
e e
sy Mo T
r ; E
it St
FF 200C
rr 3 2 st
2T 2=l=k
. o = o
RSCONT ESL2
i WL
s N s W X
— h._r-' g 1 BT
- b = ™ &
START HC0@
L= rir k"
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B
/LP : Commutation de I’impression sur I’'imprimante.

Commande : Tapez A <descripteur de fichier> /LP
ou A/LP ENTREE

Effet : L’option d’assemblage /LP commute I’impression des listings
de sortie d’assemblage sur I’imprimante.

Aprés I’impression, la fin de la page est éjectée et 'imprimante se
positionne en haut de la page suivante.

Exemple :

@ : MOIRAGE .ASM > A/LP

L’imprimante est activée.

/NO : Suppression du programme objet généré en mémoire

Commande : Tapez AINO

Effet : L’option d’assemblage /NO supprime le programme objet
généré en mémoire. Si un descripteur de fichier et ’option /NO sont
spécifiés en méme temps dans la commande d’assemblage, I’option
INO sera ignorée, car de toutes facons le descripteur de fichier dirige
I’assemblage vers un périphérique. Le programme objet sera sauve-
gardé dans le fichier spécifié.

Exemple :

@ : MOIRAGE .ASM > A/NO

ENTREE

[’assemblage est effectué¢, mais le programme objet n’est pas
implanté en mémoire. Cela sert principalement a vérifier I’absence
d’erreur de syntaxe.



“
/NS : Suppression de la table des symboles

Commande : Tapez A <descripteur de fichier > /NS
ou  AINS

Effet : L'option d’assemblage /NS supprime la table des symboles
dans le listing de sortie d’assemblage.

Exemple :

¢ : MOIRAGE .ASM > AINS

ENTREE
Le listing est visualisé a I’écran sans la table des symboles.

'“
/SS : Edition sur des lignes séparées des programmes source et objet

Commande : Tapez A < descripteur de fichier > /SS
ou A/SS ENTREE

Effet : L’option d’assemblage /SS édite les programmes source et
objet sur des lignes différentes.

Exemple :
g : MOIRAGE .ASM > A/SS
ENTREE|
¥ mence 2 lignezs a motifs altsrrnes
ge2F 3F
~TRD Fetonur auy moniteur
BCa0
END START
gdAR@d Total Errors
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3.2 Directives d’assemblage.

ﬂ#

Directive EQU : EQUATE (affectation d’une valeur a un symbole)
Syntaxe : <symbole> EQU <expression> <commentaire>

But : La directive d’assemblage EQU assigne au symbole placé dans le
champ étiquette la valeur de I’expression (8 ou 16 bits) placée dans le
champ opérande. Ces équivalences sont consignées dans la table des
symboles.

Remarques : EQU est une directive qui donne au symbole une valeur
qui n’est pas liée au compteur de programme (PC).

Les symboles définis avec EQU ne peuvent pas étre redéfinis dans la
suite du programme.

Les symboles utilisés dans la définition d’autres symboles ou le cal-
cul d’une expression doivent étre définis au préalable.

Pour faciliter la compréhension du programme, il est pratique de
placer les directives EQU au début du programme.

Exemple :
Affectation d’une valeur a un symbole.

Prog.objet Prog. source
EQ00 | INIT  EQU  $E992  iritizlisstion
@21F | UsS EQU FLF UMIT SEPARATOR
Affectation d’un symbole a un autre symbole.
EB@2 INIT EQU $E222 imitizlisation
ESJ@e RAZ EQL TNIT RAI=INIT=E£22¢
Affectation d’un symbole & une expression.
E2G0Q INIT  EQU $E2G2 iritializztior
E283 PUTCH Al [HIT+22 PUTCH=ES22+23
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Directive SET : Set symbol to value (affectation temporaire d’une
valeur a un symbole)

Svntaxe : <symbole> SET < expression> <commentaire >

But : La directive d’assemblage SET assigne au symbole placé dans le
champ étiquette la valeur de I'expression (8 ou 16 bits) placée dans le
champ operande. Ces equivalences sont consignées dans la table des
symboles et repérés par le caractere S (comme SET).

Remarques : SET est une directive d’assignation semblable a EQU mais
contrairement a EQU, les symboles définis avec SET peuvent étre redé-
finis dans la suite du programme, avec une directive SET.

Les symboles utiliseés dans la définition d’autres symboles ou le cal-
cul d’une expression doivent étre définis au préalable.

La directive SET est tres utile pour définir temporairement des
symboles ou des étiquettes réutilisables dans la suite du programme.
Note : La table des symboles indique la derniére assignation des
symboles définie par la directive SET.

Exemple : La sequence ci-dessous montre I'emploi de la directive
SET.

Prog. objet Prog. source

4532 "HIFF SET $4332
3578 | CHIFF c<ET $3672
@224 AL SET o4
3208 AL SET AL+VAL
2049 AL SET ALTVAL
4029 END

godve Total E =

SHIFF 3673 -

AL 24 g
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Directive RMB : Reserve Memory Bytes (réservation d’octets en
mémoire)

Syntaxe : <symbole> RMB < expression> <commentaire >

But : La directive d’assemblage RMB réserve une zone en mémoire
définie par I’expression contenue dans le champ opérande. Pour cela
RMB ajoute au compteur de programme (PC) la valeur de I’expres-
sion.

Remarques : RMB réserve un espace mémoire non initialisé a une
valeur particuliére. Les symboles utilisés dans la définition ou le cal
cul de I’expression du champ opérande doivent étre définis avant la
rencontre de la directive RMB.

Avec la directive RMB, le symbole présent dans le champ étiquette est
assigné a la valeur courante du compteur de programme.

Dans le cas d’un assemblage avec un < descripteur de fichier> aucun code
n’est créé dans le fichier binaire par la directive RMB. Ainsi, le fichier
.BIN ne pourra pas se comparer avec I’image mémoire chargée par
VERIFY dans le moniteur.

Exemple : La séquence ci-dessous montre ’emploi de la directive
RMB.

Prog. objet Prog. source
5939 RMB 4=
E91d RESH RME 1€
§929 RESZ2 RMB in¥2
£340 cIN EQU ¥
2380 EMND
@22@@ Totsl Errars 5928 DEBUT OBJET
16 octets
FIn 5349 918 RES!
RES! 5913 l& octets
RESZ 5924 5929 RESZ2
32 2ctets
5948 FIMN
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Directive ORG : Origine (initialisation du compteur de programme)
Syntaxe : ORG <expression> <commentaire >

But : La directive d’assemblage ORG charge le compteur de pro-
gramme (PC) a la valeur spécifiée par I’expression contenue dans le
champ opérande. Les instructions qui suivent ORG sont assemblees
en incrémentant PC. ORG définit ainsi le début du programme objet
qui résulte de 1’assemblage.

Remarques : Il peut y avoir plusieurs ORG dans un programme
source.

La directive ORG ne doit pas étre écrite avec une étiquette.

Si ORG est omise dans le programme source, le compteur de pro-
gramme est charge a :

— P00 si I’assemblage est demandé avec un fichier destination.
Attention : un programme assemblé en @30 ne se charge pas sur
TO7 ou TO7-70 (sauf si un offset est précise).

— la valeur de la premiére page qui suit la table des symboles, si
I’assemblage est demandé en mémoire. R e o
Une page de mémoire correspond aux 256 octets définis enﬂ"e deux
valeurs consécutives de poids forts d’adresse. Par exemple :

Page 00 Page 01 LFL, Page nn
P00 0100 | nndo T

L’étiquette définissant la fin de la mémoire disponible (ENDMEM)
peut étre utilisée dans I’expression pour calculer le début du pro-
gramme objet.

Exemple : Les séquences ci-dessous montrent les conséquences de la
présence ou de |’absence de la directive ORG dans le programme
source.

A- ORG est présent et I'expression utilise ENDMEM

P : MOIRAGE .ASM >A

BCo@ ARG EMNOMEM-2402 (K Rsserve
AABC DIFECT EQU ¥{~-3 Fage 9@
BC SETOP DIRECT

BC@2 34 TE START PS x .
BCe2 BD E30@ 3R
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B- ORG est présent et I’expression contient ’adresse de début du pro-

gramme objet.

@ : MOIRAGE.ASM >A
ENTREE
¥ point
@899 | DIRECT EQU §2 -9 Pags @
99 SETDOP DIRELT
9909 34 VE START PSHS A,B,¥,7.U,DP Sauvegzrde
9262 BD ES09 JSR INIT Initialisation

C- ORG est absent et |
taire.

a commande ne contient pas de fichier destina-

@ : MOIRAGE.ASM >A
ENTREE
¥ po.nt
Q25E DIRECT EAQU ¥{-8 Fage @
&E SETOP DIRECT
7E START PSHS A B, x,Y, 0, 0P Sayvegards
EEE% g; ESH9 JSR IMNIT Initizlisation

D- ORG est absent et la commande précise le fichier destinataire.

@ : MOIRAGE.ASM >A0:
ENTREE
¥ point
2299 DIRECT EQU 1{-9 Page 2
98 SETDP DIRECT
e ——
2002 34 7E START PSHS AB. XY, U, 0P Sauveaarde
@eez BD EBQQ JSR INIT Initialisztion
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Directive FCB : Form Constant Byte (définition d’une constante
d’un octet)

Svntaxe : <symbole> FCB < expr>, <expr>, <expr> <commentaire >

But : La directive d’assemblage FCB stocke des constantes de 8 bits,
dans des positions mémoire définies par la valeur courante du comp-
teur de programme (PC). Pour chaque octet chargé, le PC est incré-
mente de 1.

Remarques : FCB crée un espace mémoire initialisé a une valeur parti-
culiere.

FCB peut definir plusieurs constantes séparées par une virgule,

Les constantes peuvent €tre des valeurs numeériques , des caracteres,
des symboles, des expressions.

Les constantes supérieures a huit bits seront tronquées a huit bits et
signalées par le message « Operand Too Large » (opérande trop
grand).

Les symboles utilisés dans la définition ou le calcul de I'expression
contenue dans le champ opérande peuvent étre definis apres la ren-
contre de la directive FCB.

Avec la directive FCB, le symbole présent dans le champ étiquette est
assigné a la valeur courante du compteur de programme.

Les constantes sont restituées sur le listing du programme objet a
raison de quatre octets par ligne.

Exemple : La séquence ci-dessous montre I'emploi de la directive
FCB.

Prog.objet Prog. source
5392 24 @8 41 88 | 4L FCB $24,%03,'4,5204+%40
Oparand Too Large
£301 FF 20 AL4  FCE 255, 255
£926 34 AL6  FCE TRE
434 TRE EQL $34
elolele END
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Directive FDB : Form Double Byte Constant (définition d’une cons-
tante de deux octets ou un mot)

Syntaxe : <symbole> FDB <expr>, <expr>, <expr> <commentaire >

But : La directive d’assemblage FDB stocke des constantes de seize
bits, dans des positions mémoire définies par la valeur courante du
compteur de programme (PC). Pour chaque mot chargé, le PC est
incrémenté de 2.

Remarques : FDB crée un espace mémoire initialisé a une valeur parti-
culiére.

FDB peut définir plusieurs constantes séparées par une virgule.

Les constantes peuvent étre des valeurs numériques, des caracteres,
des symboles, des expressions.

Les constantes supérieures a seize bits seront tronquées a seize bits.
Les symboles utilisés dans la définition ou le calcul de I’expression
contenue dans le champ opérande peuvent étre définis apreés la ren-
contre de la directive FDB.

Avec la directive FDB, le symbole présent dans le champ étiquette est
assigné a la valeur courante du compteur de programme.

Les constantes sont restituées sur le listing du programme objet a
raison de deux mots par ligne.

Exemple : La séquence ci-dessous montre ’emploi de la directive
FDB.

Prog.objet Prog. source

EARD 2428 2241 MOT FDB $94029, 'A,$2202+%4022
5404 £0Q@

EA@E FFFF 2921 MOTE  FODB 55539,55527

6AQA 35678 MOT1@ FDB TRU
678 TRY EQu £3672
2209 END
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Directive FCC : Form Constant Character String (définition d’une
constante chaine de caracteres)

Syntaxe : <symbole> FCC < déli> < chaine > < déli> < commentaire >

But : La directive d’assemblage FCC stocke des chaines de caractéeres
dans des positions mémoires définies par la valeur courante du
compteur de programme (PC). A chaque caractére le PC est incré-
menté de 1.

Remarques : FCC crée un espace mémoire initialisé a une valeur par-
ticuliére.

FCC defimit la chaine de caractéres a stocker entre deux délimiteurs
identiques.

Ces délimiteurs peuvent étre n’importe lequel des caractéres impri-
mables.

[’espace utilisé dans le champ opérande provoque une tabulation
automatique. Pour cette raison il est préférable d’utiliser CNT/S
(espace en vidéo inversée) pour générer un espace~dans une chaine de
caracteres.

Avec la directive FCC, le symbole présent dans le champ étiquette est
assigné a la valeur courante du compteur de programme.

Les chaines sont restituées sur le listing du programme objet a raison
de quatre caracteéres par ligne.

Notez que FCC /A/ est équivalent a FCB ‘A

Exemple : La séquence ci-dessous montre I'emplor de la directive
FCC.

Prog.objet Prog. source

11
)

R e e s R I B s

5452 478

2@ 47 52 i

A€ 14

41 S5 29 24| 7F FCC  #AU DESSOUS DE VALEUR#

45 53 53 4F
S 53 26 44

45 29 4C A1

28 55 41 AC

435 55 52

15 52 52 45| =R SCC <ERREURY

— -

= hu e -

v Of O O (T £ O OO (T O (T
T RN s RN RV T N
Lne== 1M I id M I= 0 &= i
() LA
5 Ll
9 IJ
T

B ENC
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Directive SETDP : Set Direct Page

ot
(positionnement de la page directe) RS S IR )
R, N
A\ : s T ﬁ.L#'r.l'h
Syntaxe : SETDP <expression> <commentaire > oS et LPL""V
CLer o \?Jl AL hja ! em ™ 5 el et JZ'J‘:t r‘* Tﬁ ‘*{: '”;-Il;::fl MTW

But : La directive d’assemblage SETDP définit une « pag}: @ », dans (o "if
l’espa{:e mémoire, ou I’adressage étendu sera modifié en adressage . ¢ "
direct. Cela pour accélérer la vitesse d’exécution et diminuer la lon- +,. o v
gueur du programme objet (deux ou trois octets au lieu de trois ou ge, ¢ ¢”

quatre octets). s di et aon ILMJ' ol (oMA o 3 Ligped
f‘”" .:‘F{‘Hﬁitln. ml.r..t.a.\-l.-v-mu.l.i"u_u? -DP‘ :ihb-‘l-F-.E‘”"

TFR 4, 0%
Remarques : SETDP n’admet pas d’étiquette. —
La directive SETDP ne modifie pas le registre de page @ (DP) du micro-
processeur 6809.

L’utilisateur devra prévoir son chargement en conformité avec la
derniére valeur de la « page @ ». L’omission de chargement du regis-
tre (DP) conduirait a une erreur a I’exécution du programme mais
pas a I’assemblage. Le systéme ne peut connaitre les intentions du
programmeur !! La valeur du registre de page (DP) est appelée
« page de base ».

A ID’initialisation du systéme, la « page @ » est positionnée a 00.
La directive SETDP peut étre employée plusieurs fois dans une
séquence de programme.

Le champ opérande d’une directive SETDP peut étre occupé par : une

constante, un symbole, une expression.
Les symboles utilisés dans la définition de SETDP doivent étre définis

en amont.

Si le calcul de I’expression de SETDP conduit a une valeur supérieure a
huit bits, la « page @ » sera chargée avec les huit bits de poids faible
de ’expression et le message « Operand Too Large » (opérande trop
grand) sera généré par I’assembleur.

Notez que ’utilisateur a toujours la possibilité de soustraire une ins-

truction a ’adressage direct dans la « page @ » en forcant I’assem-
bleur a utiliser ’adressage étendu par (>).

Exemple : Les séquences ci-aprés montrent les diverses possibilités
d’emploi de la directive SETDP.
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Prog.objet Prog. source

BOGP ORG 8000
B D T L A e o
FAXKSETDP N’EST PAS ENCORE PROGRAMME #XxX L
- : * D L T A D A Jhpf*
I__.- e t IIPHGE Bll ; EE - i
BO@3 2R A3 DEC  $@QR3 ¢+kmh“n1»f“”“ﬁu“1§;$:t“
BO22 OC 44 INC 30044 T &7 iy o ' F m
PeB@ | DIRECT EQU k<=8 1 &8 o o0 dedde 3 oh e witn
* UnUnSNIR R AR bl - | a0B 8 . Ef
KKXSETDP UTILISE AVEC UNE CONSTANTE XK |&~e 3imzcr
. D e e e A e €yl B¢
ag SETOFP 980 "PAGE 0" 80
E2@4 @R 22 DEC 92022
BORE 7C 5828 INC 3028
99 SETDP 990 "PAGE " 159
B3 7R DEC 8022
INC 85028
A x A A A A A A A A e e A e A A
= NC <% ﬂﬂ"“f She) ¥¥¥SETDP UTILISE AVEC UNE EXPRESSION XX
-A.u.ld\a ;i P A A e A A A e A A A A
Operand Too Large
1A SETDP $84+896 "PRAGE @":XX1R
BOPE OR 56 DEC $1AS6
BP1@ ac 78 INC $1R78
x L M A
X¥¥FORCAGE DE L’RADRESSAGE ETENDU *¥kkX
't A A AR AR,
B@12 7R  -1RS6 DEC »H1ASE
BA1S 7C 1A78 INC =~ »91A78
N e e e A A A
¥¥XSETDP UTILISE AVEC UN SYMBOLE X¥¥kx
X M A A M AR A Ve Ve e Vatata Ve 1
B SETDP DIRECT "PAGE @" ' B@ < — _
BA18 2R AR DEC SEQRR N PIRECTOA S
BA1R OC 77 [NC $B277
29a0 END

GpeP1l Total Errors

Avertissement : SETDP est inactif quand I’adressage étendu est défini par un
symbole spécifié en aval.
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Directive PAGE : Saut de Page
Syntaxe : PAGE

But : La directive d’assemblage PAGE fait avancer le papier de
I’imprimante au début de la page suivante.

Si I'impression n’est pas demandée (par /LP) la directive PAGE est sans
effet.

Note : L’insertion de lignes blanches dans le listing se fait simple-
ment en mettant des lignes blanches dans le programme source.

Directive TITLE : Titre (définition d’un titre)
Syntaxe : TITLE <chaine>  ,c/ wvcr | gpm for S

But : La directive d’assemblage TITLE permet de spécifier un en-téte
de page par la chaine de caractéres contenue dans le champ opé-
rande. TITLE est active avec option d’assemblage /LP. Elle est sans
effet dans les autres cas. Pra [ pripna Lo Misting M) ulTe j;,iu PYA

|
in. = TR r-*h-i.: al o-fart ""."-fn"“

{ L
Remarques : La chaine est délimitée par la fin de la ligne et peut |
contenir 26 caractéres. Ce nombre peut étre porté a 28, si le pro-
grammeur utilise le reste du champ.code opération.

La chaine spécifiée est imprimée en haut de chaque page tant qu’une
autre directive TITLE n’a pas été rencontrée.

TITLE n’admet pas de symbole dans le champ étiquette, ni de com-
mentaire.

Exemple :

TITLE CECI EST UM TITRE¥F¥¥¥¥¥ky

TITLEzeci est encore un titre++4++4
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Directive INCLUD : Inclusion d’un programme source
Syntaxe : INCLUD <descripteur> <commentaire >

But : La directive d’assemblage INCLUD fusionne, a I’assemblage, le
fichier spécifié dans le champ opérande avec le programme source
résidant en mémoire. C’est I’équivalent d’une commande M (MERGE)
qui ne se réalise qu’au moment de I’assemblage.

Remarques : La directive INCLUD n’est pas utilisable avec un fichier
résidant sur le lecteur de cassettes, pour les raisons suivantes :

— L’assembleur multipasse nécessite plusieurs passages sur le pro-
gramme source. Il serait donc nécessaire de repositionner le lecteur
plusieurs fois.

— Avec un lecteur de cassettes, il n’est pas possible, en méme
temps, de lire le programme source et de sauvegarder le programme
objet.

INCLUD n’admet pas d’inclusion imbriquée : le programme a inclure
ne doit donc pas contenir la directive INCLUD.

Si INCLUD est rencontrée pendant I'inclusion, le message d’erreur
« BAD INCLUD » (erreur d’inclusion) est généré. Il en est de méme
si une tentative d’inclusion est faite a partir du LEP.

Exemple : La séquence ci-dessous montre ’emploi de la directive
INCLUD.

Prog.objet Prog. source

TITLE Balavage Ecran

INCLUD ERIUATES Fichier contenant
¥
¥ POINTS D'ENTREE DU MOMWITEUR TO7
X
ESZ8 INIT EQU S$ESQ2Q Initialisation

— . — =

@a1bB ESC EQIL $1iE ESCAFE
%% CR EQU S0 CARRIAGE RETLIKM
¥ les pPricirales sdresses o' entree du
¥ Moniteyur TO?

PRGE
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“
Directive END : Fin du programme source

Syntaxe : END <expression> <commentaire >

But : La directive d’assemblage END marque la limite du programme
source. Les lignes de programmes situées derriére END seront igno-
rées par I’assembleur.

Remarques : Si la directive d’assemblage END est omise a la fin d’un
programme, le systéme générera le message d’erreur : « Missing END
statement » (la directive END est manquante).

END n’admet pas de symbole dans le champ étiquette.

e L’expression facultative contenue dans le champ opérande précise
g ~]’adresse d’exécution du programme. Cette valeur sera utilisée pour
u specifier ’adresse d’exécution, dans le fichier, a la création du pro-

gramme objet.

Exemple : la séquence ci-dessous montre I’emploi de la directive END.

START PSHS

4
L
ii

Aok
e L

LR 11 ]

i we

T .+ W

L) = i
i1

L
i e il

r._-
-
1]
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Ou est située le programme objet ?
Quelle est la fin du programme source ?

Voila les questions que se posent bien des programmeurs, au début
de I'utilisation d’un nouvel assembleur.

Avant de répondre a ces questions, il convient de rappeler I’emplace-
ment de la memoire utilisateur dans le champ adressable.

| 6009
Page ¥ du
Moniteur
- 61090
MEMUIHE RAM de base
UTILISATEUR 8009
| extension RAM |
| BFFF *

C’est dans cette zone de mémoire que doivent étre logés :

- Le programme source.
- La table des symboles.
- Le programme objet.

La position du programme source est choisie par le systéme.

Il se situera au début de I’espace utilisateur.

Le programme source sera suivi de la table des symboles.

Le reste de la mémoire, que nous appelerons « mémoire libre »,
pourra €tre occupé par le programme objet.

La position du programme objet en « mémoire libre » est définie
par la directive d’assemblage ORG (origine).

Sans directive d’assemblage ORG dans le programme source, le pro-
gramme objet sera résidant a partir de la premiére page suivant la
table des symboles,

Une étiquette spéciale ENDMEM définit la fin de la mémoire RAM.

*Le TO7-70 possede une RAM utilisateur continue de $6000 a
SDFFF (voir plan ci-apres).
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6109

Programme
source
Table des
symboles
Programme
objet
ENDMEM ..
(version de base)
(TO7)
ENDMEM BFFF
(avec extension) (DFFF sur TO7-70)

ENDMEM peut étre utilisée pour définir une position dans la
mémoire.

Exemple : (OFEG o RIS R e S T T

. est acceptable par I’assembleur
Note : « * » ou « . » sont des symboles spéciaux qui représentent la

valeur courante du compteur de programme. Ces symboles peuvent
étre utilisés dans le calcul d’expressions.

Exemple : [IREECT EUY F-72500 cdivizlon entilere

Une tentative d’implantation du programme objet (par ORG) dans la
zone occupée par le programme source n’est pas autorisée et génére
le message : « Bad memory » (mauvaise mémoire).

I1 n’est donc pas possible d’écraser le programme source avec le pro-
gramme objet.

Un programme source peut étre suffisamment long pour ne pas lais-
ser assez de place en mémoire pour I'implantation du programme
objet.

Devant ce probléme deux solutions sont envisageables :

1 - Demander I’assemblage du programme objet sur un fichier.
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Dans ce cas toute la mémoire disponible est utilisée par le pro-
gramme source.

2 - Sauvegarder le programme source sur un fichier et ’appeler seu-
lement dans la phase d’assemblage par directive INCLUD.

Par exemple :

DeEBuUT  0ORG ¥
TMOLUD PROGSCH (fichier saurca)
- r~ T
=il OEBUT

Dans ce cas toute la mémoire (ou presque) est disponible pour
implanter le programme objet.

Les commandes ci-dessous exposent, I'implantation du programme
objet en fonction des parameétres d’entrée.

La directive d’assemblage ORG est présente dans le programme
source.

Commande

Demande d’assemblage avec un descripteur de fichier.

= A <descripteur >

Résultat

Le programme objet est implanté sur le périphérique assigné. ORG
specifie I’adresse d’origine du programme objet.

Commande

Demande d’assemblage sans descripteur de fichier. Un fichier est
présent dans la partie gauche.

< descripteur > >AC

Résultat

Le programme objet est implanté sur le périphérique du fichier en
cours. ORG spécifie I'adresse d’origine du programme objet.
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Commande

Demande d’assemblage sans descripteur de fichier.

>A

Reésultat

Le programme objet est implanté en mémoire a I’adresse spécifiée
par ORG.

La directive d’assemblage ORG est absente dans le programme
source.

Commande

Demande d’assemblage avec un descripteur de fichier.

> A <descripteur >

Reésultat

Le programme objet est implanté sur le périphérique assigné avec
’adresse 0000 comme origine.*

Commande

Demande d’assemblage sans descripteur de fichier. Un fichier est
présent dans la partie gauche.

< descripteur> >AC

Resultat

Le programme objet est implanté sur le périphérique assigné et por-
tera le nom du fichier en cours avec I’adresse @300 comme origine
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Commande

Demande d’assemblage sans descripteur de fichier.

=>A

Résultat

Le programme objet est implanté en mémoire a partir de la premiere

page qui suit la table des symboles.

Note : Pour que les programmes * puissent étre exécutes, 1l faut

qu’ils soient relogeables sur TO7 ou TO7-70.
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CHAPITRE 4
LE MONITEUR

Le moniteur est une partie du programme résidant dans la mémoire
de la cartouche ROM.

Le moniteur est a la fois un outil de vérification et de modification
du contenu des mémoires et des registres internes du microproces-
seur 6809, et un outil d’exécution et de mise au point des program-
mes objet 1ssus de I’assembleur.

Le moniteur offre la possibilité d’exécuter en totalité ou partielle-
ment un programme , de connaitre les valeurs intermédiaires des
registres du 6809 et le contenu des mémoires pour le modifier éven-
tuellement.

Le moniteur utilise I’écran dans sa totalité et affiche en permanence,
sur la ligne @, les noms des registres du microprocesseur.

La ligne 25 (rouge) est destinée a recevoir les commentaires et messa-
ges d’erreur du moniteur.

Exemple :

Cassette Ready Y/N?

(cassette préte O/N ?)
Les entrées et sorties du moniteur apparaissent a l’ecran :

— Les entrées en bleu sur fond noir

— Les sorties en jaune sur fond noir (bleu tramé dans le manuel)

[’état « Attente de commande moniteur » est matérialisé par « # »
a gauche du curseur.

Acces au moniteur

Pour accéder au moniteur, 1'utilisateur dispose de deux entrées :
— A partir de MENU.
— A partir de ’EDITEUR.
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A partir de MENU :

LLa commande de MENU B active le bloc moniteur.
Sans descripteur de fichier :

MONITOR

L’ecran du moniteur est généré et positionné dans 1’état d’attente
commande moniteur

Avec descripteur de fichier :

MONITOR 0 - MOIRAGE BIN
ou MONITOR MOIRAGE.BIN
ou MONITOR MOIRAGE ENTREE
ou MONITOR C : MOIRAGE ENTREE

Note : @ : C : et .BIN sont facultatifs et sont pris par défaut.
L’écran du moniteur est généré comme ci-dessus.

Le fichier objet spécifié dans la commande est chargé en mémoire
aux adresses qui ont été définies au moment de la sauvegarde du
programme objet.

A partir de 'EDITEUR :

La commande Blen mode COMMANDE EDITEUR permet 1’accés
au moniteur (avec chargement éventuel d’un fichier objet).

g : MOIRAGE .ASM > X < fichier >

L’écran du moniteur est généré comme ci-dessus. Le passage de
I’éditeur au moniteur ne modifie pas le contenu de la mémoire. Seuls
les fichiers objet peuvent étre chargés par le moniteur. Un appel de
fichier source sous moniteur provoque l'erreur : « File format
error » (erreur de format de fichier).
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4.1 Commandes moniteur

Les commandes moniteur sont des commandes actives a partir du
clavier, le moniteur ¢tant en état « attente de commande ».

INPUT : entrée

Commande : Le moniteur en état « attente de commande » « # »
Tapez : ID
ou : IH

Effet : La commande | {H ou D} (INPUT) déclare le mode numérique
d’entrée dans le moniteur.

Les codes admis sont :

DECIMAL : D

HEXADECIMAL : H

Le code non déclaré devra étre précisé dans la commande par son
préfixe ou son suffixe.

Une nouvelle déclaration annule la déclaration précédente.

Si la déclaration d’entrée est omise, le MONITEUR interprétera les
entrées en hexadécimal par défaut.

Les valeurs d’entrée sont visualisées en bleu sur I’écran.

Exemple :
#10
ENTREE (code courant d’entrée : décimal)
#3200 12388 an decimzal)

g3293H ou #EBCIAQ (89992 =rn Rexsadscimz])

BIH

ENTREE (code courant d’entrée : hexadécimal)
#2023 (8829 er rexadecimal)
#9000 oy #2328T (905 en dacimal)
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(ADRESSE)/ : Affichage et/ou modification du contenu d’une
adresse mémoire ou des registres internes du microprocesseur 6809

Commande : Le moniteur en état « attente de commande » « # »
Tapez : <expression> / <contenu> <expression> [ ou /¥ ou ENEES
ou : = < contenu> <expression > ou I ou LENRGES

Effet : La commande (ADRESSE) / permet d’afficher et/ou de modifier
le tontenu de la case mémoire dont 1’adresse est spécifiee dans la
commande.

S1 I'adresse est omise, le moniteur pointera sur la derniére adresse
spécifiée.

Si aucune adresse n’a ¢te specifiee auparavant, le moniteur pointera
sur I'adresse G000,

’adresse peut étre définie par une étiquette contenue dans la table
des symboles 1ssue du dernier assemblage, ou par les symboles repre-
sentant les registres internes du 6849 (PC, A, B, D, DP, CC, X, Y,
U, S).

Le nombre d’octets examinés a partir de I’adresse pointée dépend du
mode de sortie.

En mode mnémonique, le nombre d’octets examines peut étre de un
a cing. En mode numérique le nombre d’octets dépend de la valeur
du parametre de la commande N (voir plus loin). Le caractere « = »
seul visualise le contenu de la derniere adresse pointee.

Apres le caractere « / » qui indique la fin de I'adresse, le moniteur
affiche le contenu de la mémoire ou du registre.

Remarquez gu'un @ precede tous les nombres hexadécimaux com-
mencant par un caractere alphabetique, ceci pour éviter la confusion
entre les nombres hexadécimaux et les registres du microprocesseur,
Apres ['affichage du contenu de la mémoire, le systeme attend
I'entrée d’une nouvelle valeur destinée a remplacer la précédente.
Cette entrée est facultative.

La touche permet d’examiner les octets suivants sans revenir au
point « attente de commande ».

La touche permet d’examiner les octets précédents, mais par
décrément de un octet uniquement.

La touche termine la commande et retourne au point
« attente de commande ».

Exemple :
RO _9e,/ PSHS LY X, DF.B,A =
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Remarque : Si les modes d’entrée et de sortie ne sont pas définis, le
moniteur force I’entrée en hexadécimal et la sortie en mode mnémo-
nique.

ENTRE

m

NTRE

NTRE

NTRE

NTRE

ENTREE

ENTREE

NTRE

ENTREE

E

ENTREE

m m m m
m m m m

m m
=
]
=
m
m

#h1 ‘nombre:{ octet!

#0OH {zortie rumeriaque hexadecimale)
#BC29 34 -

e ‘zortie en code ASCID)
#ECZ3 4 =  le code ASCII de 4 =34)
#N2 ‘nombre octats:2)

BBCZQ 347E -

eeCez’/ RBDESZ

eBCe4/ @Be

oBCe3/ IMNIT

START, 347E 1336

BoTART 13936 247k

#= /347l=s moriteur pointa sur 1l adresse BCa2
BEC sladeale BC22 (PC ezt charge a BC22
BEC BCo@



MODE NUMERIQUE

Commande: Le moniteur en état « attente de commande » « # »

Tapez : N1 ENTREE
ou . N2 EE
ou : N ENTREE

Effet : La commande Nin] (MODE NUMERIQUE) force la sortie du moni-

teur en mode numerigue.
Le suffixe [n] {1 ou 2} repreésente le nombre d’octets a examiner.
Si [n] est omis dans la commande, le moniteur force n= 1.

Exemple :

# 1 H

#OH
ENTREE

B

$OrA0 X
[ENTREE

#M2
[ENTREE|

HEC ol i 958k
ENTREE

8
ENTREE

#EC20 193
ENTREE
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OUTPUT : sortie

Commande : Le moniteur en état « attente de commande » « # »

Tapez : 0D
ou oH [(EIiE

Effet : La commande 0O {H ou DJ (OUTPUT) spécifie le mode numérique
de sortie du moniteur
Les codes admis sont :
DECIMAL : D
HEXADECIMAL : H
Si la commande n’a pas été précisée, le moniteur forcera le code
hexadécimal par défaut.
Sans suffixe, la valeur affichée est exprimée en hexadécimal.
Le code décimal est spécifié par le suffixe T.

Exemple :

#riz

gEC @9/ 347E
#0C

ENTREE

#BCR9/ 134337
#OH

#BCQQ/ 347E
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MODE ASCII

Commande : Le moniteur en état « attente de commande » « # »

Tapez : A EILE

Effet : La commande A (MODE ASCIl} force la sortie du moniteur en
mode caractere ASCII.

Le moniteur affichera le caractére représenté, en code ASCII, par le
contenu de "octet spécifié.

Si la valeur de 'octet n’est pas comprise entre 32 et 127 en décimal
ou 20 et 7F en hexadécimal, représentant les caracteres dits « impri-
mables », le moniteur affichera un point.

Exemple :
84
ENTREE
#OC GO il (34)
QECE ] - ie
@BCYZ2 - 80
aBCa3 - E=)
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MODE MNEMONIQUE

Commande : Le moniteur en état « attente de commande » « # »
Tapez : M

Effet : La commande M (MODE MNEMONIQUE) permet de reconstituer a la
sortie du moniteur les instructions en langage symbolique du pro-
gramme source. Cette opération est aussi appelée « désassem-
blage ». T
Pour cela, le moniteur examine la mémoire par paquets de un a cing
octets suivant I’instruction.

L’adresse de la commande doit pointer sur le premier octet d’une
instruction, sinon le désassemblage du programme objet n’aurait
aucun sens.

Si le moniteur ne peut interpréter le contenu d’un octet, il affichera
un point d’interrogation « ? »

Si aucun mode de sortie du moniteur n’est demandé, le systéme for-
cera le mode mnémonique.

Exemple :
# M
ENTREE
BECQ2a /S s u,Y,X.0P.B, A
- @ECa2/ Jom SINIT
28Ca5/ LDA »PORTC
GBCag/ R4 #1
i
PRCAA/ STA »PORTC
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INDIRECTION

Commande : Tapez : apres une valeur d’adresse dont vous sou-
haitez connaitre le contenu.

Effet : La commande (INDIRECTION) permet d’introduire un niveau
d’indirection dans I’examen du contenu des mémoires.

[La commande INDIRECTION utilise le contenu de la sortie courante pour
adresser la nouvelle mémoire.

Si la sortie est en mode numérigue sur un octet ou en mode ASCII,
le moniteur complétera 1’adresse avec I’'octet suivant.

En sortie sur deux octets, la valeur représente 1’adresse a examiner.
En mode mnémonique, le moniteur pointera 1’adresse indiquee dans
la ligne courante. Si aucune adresse n’est présente ou si I'instruction
ne touche pas au PC, la commande INDIRECTION est sans effet et répete
la ligne courante.

Cette commande est trés utile pour examiner la destination des bran-
chements, par exemple : JSR, JMP, BRA, etc.

Remarque : si I’'instruction touche au PC, la commande B visua-
lise le contenu de "adresse du PC aprés modification par cette ins-
truction.

Exemples :
#N2 (mode numerique 2 octets)
ENTREE
#EITI’JIEL E;l-"E
347E 2816
|
2ei6 JES9
LE:
81 (mode numérique | octet)
ENTREE
#E0C20, 34
b
347 / 29
-
2016 / %E
ENTREE
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ENTREE

i (mode mnémonique)
#8°097 PSHS WU,Y,X,.DP.B.A
S27TART/, PSHS U,Y.X,DP,B.,A

('indirection est sans effet la ligne courante ne contient pas

d’adresse)

a o e

ENTREE |

2BCez2/ JSR »INIT
INIT /7 JMP »0F 703
2r- /U007 Pora Oy

ey & BC5@ (chargement de X)

(utilisation du contenu de X comme adresse d’indirection)

ENTREE

#1/ START
START/ PSHS U, ¥, X, DP,B,A



MODE CALCULATEUR

Commande : Le moniteur en état « attente de commande » « # »
Tapez : < expression> =

A droite du signe « = », le résultat du calcul de I’expression sera
affiche.

Effet : Le MODE CALCULATEUR du MONITEUR permet d’évaluer une
expression et d’afficher le résultat.

Toutes les expressions admises par I’assembleur sont évaluables par
le moniteur.

Les étiquettes présentes dans I’expression a évaluer doivent étre éga-
lement présentes dans la table des symboles issue du dernier assem-
blage.

L’évaluation d’une expression peut étre utilisée pour examiner la
meémoire correspondante.

Les resultats négatifs sont exprimés en valeur complémentaire
plus 1. Cette maniere de représenter les nombres est appelée « com-
plément a 2 »

Par exemple :

1 a1
44000
-1 FFFF
#DH " . =
S (sortie en hexadécimal)
#g1H (entrée en hexadécimal)
ENTREE
#8C82+18= @BC13
ENTREE
#ENDMEM~START= 400
#0D (sortie en décimal)
ENTREE
81D (entrée en décimal)
#1342+6646= 798357
ENTREE |

# BUOOH+25/ LDA 2PORTC
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GO : lancer

Commande : Le moniteur en état « attente de commande » « # »
Tapez : G <expression>

Effet : La commande G <expression> (GO) permet de lancer 1’exécution
d’un programme a partir de 1’adresse définie par I’expression de la
commande.

La commande moniteur GO est équivalente a un saut a une adresse
(instruction JMP).

Les étiquettes utilisées dans I’évaluation de I’expression doivent €tre
présentes dans la table des symboles issue du dernier assemblage.
Si en cours d’exécution du programme le systéme rencontre une
interruption logicielle (SWI), il affichera le message :

« 8 BRK @ (adresse) » et arrétera I’exécution du programme.

Ce message (indice 8) indique qu’un point d’arrét a été positionné
par I'utilisateur dans son programme. Sous contréle du moniteur,
on ne peut placer que huit points d’arrét numérotés de @ a 7. SWI
peut étre utilisé pour retourner a la fin de I’exécution du programme
utilisateur, sous contrdle du moniteur.

Exemple :

HOSTART (exécution du programme « MOIRAGE »)

8 BRK 2 8BC2
#
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BREAK : arret

Commande : Le moniteur en état « attente de commande » « # »
Tapez : K <expression >

Effet : La commande K <expression> (BREAK) positionne un point
d’arrét sur ’adresse spécifiée par I’expression de la commande.
L’utilisateur a la possibilité de positionner huit points d’arrét nume-
rotés de 0 a 7 dans "ordre de la programmation.

Le point numéro 8 est affiché par le moniteur quand il rencontre
I'interruption logicielle (SWI) dans le programme utilisateur.
|.’adresse de positionnement des points d’arrét peut étre définie par
une constante, une étiquette ou une expression.

Les étiquettes utilisées doivent étre présentes dans la table des
symboles issue du dernier assemblage.

Un retour sous contréle de I’éditeur ou MENU efface les points
d’arrét programmeés précédemment.

Un point d’arrét qui n’est pas positionné sur le premier octet d’une
instruction va détruire un octet de cette instruction et provoquer des
effets imprévisibles a 1’exécution !!

IL NE FAUT JAMAIS FAIRE CELA !!!

La technique des points d’arrét consiste a insérer une interruption
logicielle SWI sur chaque adresse pointée par un point d’arret.

On ne peut donc programmer un point d’arrét dans le SYSTEME,
qui est en memoire ROM.

Exemple :
B BTED
#GSTART
ENTREE
2 BRK @ @B8CR3
B
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CONTINUE : continuer

Commande : Le moniteur en état « attente de commande » « # »
apres affichage d’un point d’arrét.
Tapez : C [n]

Effet : La commande C [n] (CONTINUE) permet de continuer |’exécution
d’un programme suspendue par un point d’arrét.

[n] indique le nombre de passages par le point d’arrét qu’il faut faire
pour que le programme y soit suspendu. A chaque point d’arrét est
associé un ‘‘nombre de passage’’ qui est initialisé a 1 par I’'instruc-
tion K.

Si le parameétre n est omis, 1 est pris par défaut et le programme
s’executera jusqu’au prochain point d’arrét défini par I’utilisateur
ou le moniteur.

Si le dernier point d’arrét a été positionné sur un branchement vers
une zone de programme en ROM, le MONITEUR affichera le mes-
sage « Can’t continue » (ne peut pas continuer) (voir commande
BREAK)

Remarque : la commande G (GO) ne remet pas a 1 les nombres de
passages associes aux BREAKPOINTS

Exemple :

#KMZ
#OSTART

ENTREE
9 BRK B3 M2
#Z

ENTREE
9 BRK 2 M2
E
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BREAKPOINT : point d’arrét

Commande : Le moniteur en état « attente de commande » « # »

Tapez : R ENTREE |

Effet : La commande B (BREAKPOINT) affiche les points d’arrét pro-
grammes ainsi que leur adresse.
L’affichage est effectué dans I’ordre croissant des numeros.

Exemple :

#ECEZ

#KBCO3

B ECA0

#KBCEA

#E

ENTREE

@ BREK @ oBCaZ
i BRK B @BC23
2 BRK @ églaél
3 BRK B 2BCIA
=
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REGISTRE : registre

Commande : Le moniteur en état « attente de commande » « # »
Tapez : R

Effet : La commande R(REGISTRE) permet d’afficher le contenu des
registres internes du microprocesseur 6809.

La ligne @ de I’écran, sous contréle du moniteur, spécifie le nom des
registres.

Le moniteur force I'affichage des registres en hexadécimal quel que
soit le mode de sortie.

Exemple :

ENTREE]

#3START
ENTREE

2 BRK B 2BCOS

#R
ENTREE

0CoS 92 00 92 24 2202 2900 2002 &2FA

=
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YANK : supprimer

Commande : Le moniteur en état « attente de commande » « # »

Tapez : Y(n]
ou : Y

Effet : La commande Y [n] (YANK) supprime le point d’arrét numerote
n.

Si [n] est omis dans la commande, tous les points d’arrét program-
meés précédemment seront supprimes.

Exemple :
B MZ
ENTREE
BKM1
ENTREE
M3
ENTREE
#KECZ1
ENTREE
#E
ENTREE
@ BRK G M2
! BRK 3 Ml
2 BRK 1B M@
3 BRK 12 @2BCZ1
#'2 (supprime le point d’arrét n° 2)
ENTREE
s
ENTREE
@ BRY 3 MZ
I BRK 3 M{
3 BRK B 2BCZ21
# (supprime tous les points d’arrét)
ENTREE
#B
ENTREE |
# (plus de points d’arrét)
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DUMP : sortie de I'image mémoire

Commande : Le moniteur en état « attente de commande » « # »

Tapez : D <expression1> <expression2 >
ou : D (expression| ENTREE
ou : D ENTREE

Effet : La commande D<adressel> <adresse2> (DUMP) permet de visua-
liser, en hexadécimal et ASCII, le contenu du bloc de mémoire com-
pris entre <adressel> et <adresse2>.

Si les expressions spécifiant <adressel> et <adresse2 > sont omises dans
la commande, le moniteur visualisera les cent vingt-huit octets qui
suivent I’adresse courante.

Si ’expression spécifiant <adresse2> est omise dans la commande, le
moniteur visualisera les cent vingt-huit octets qui suivent <adresse1>.
<adresse1> et <adresse2> peuvent ¢étre définies par une constante, une
étiquette ou une expression.

e moniteur affichera seulement en ASCII les caracteres dont le

code ASCII est compris entre 20 et 7F et forcera un point [.] dans le
cas contraire.

Exemples :
#D2ECE2 2BES

ENTREE
@BC@ C/ @2 17 FF g3 Ce @84 D7 ....C...
@BC3 BY! 35 82 36 32 3@ 33 2 . 5.6899
aBD@ 4C &1 BE 87 75 &1 £V = Lamguags
PBN2 2% 40 &F €4 735 6C &3 29 Module
8E® 32 ZE BB 5@ &1 87 B3 A2 2..Page,
#DBCE29

ENTREE
BCGG@ 324 7EBD ES @2 B85 E7 T2 04 ...,
RC@2 24 &4 87 E7 C3 2E 42 @9 ......02,
pCi2 1@ 9[FE @2 {4 CC Z5 35 ED o oo U
gC12 891 31 3F 26 FA 19 32 2@ . 174....
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ENTREE

ENTREE
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#OSTART START+HZ22
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TRACE

Commande : Le moniteur en état « attente de commande » « # »
apres affichage d’un point d’arrét.

Tapez : T(n]
ou : T

Effet : A partir d’un point d’arrét, la commande T [n] (TRACE) per-
met de visualiser [n} instructions du programme en cours d’exécu-
tion ainsi que le contenu des registres internes du 68019.

Si [n] est omis dans la commande TRACE, le moniteur forcera n=1.
Les instructions du programme ne sont visualisables qu’en mnémo-
niques.

[.a commande TRACE utilisant la technique des points d’arrét, clle ne
peut pas étre utilisée sur la mémoire ROM (voir BREAK).

(On ne peut pas « tracer » les routines du moniteur TO7)

Exemple :

5 53 289 59 4299 2914 3202 KZFA

M@ STD s

BC19 55 33 9@ 8@ 4202 2014 08RQ9 GZFA
9BC19 LEAY -1,Y% |

BCIE 53 353 00 20 4202 2913 2092 £CFA
38C1E BNE M@
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WRITE : ¢crire

Commande : Le moniteur en etat « attente de commande » « & »
apres atfichage d’un point d’arrét.

Tapez : W(n]|
ou : W

Effer : La commande Win] (WRITE) est une variante de la commande
TRACE. La fonction ¢st presque semblable, mais WRITE s'exécute sans
afficher les sous-programmes qu'ils soient en mémoire RAM ou
RONMI.

WRITE ¢st un TRACE du programme principal.

[l permet par aillcurs de tracer un programme dont les sous-
programmes sont ¢en ROM.

Les instructions des sous-programmes ne sont pas comptees dans la
valeur [n].

Exemple :

BC@2 @2 &0 22 2% £RC0 2820 2822 &£2FA
egCe2 JSK AINIT
Bl
ENTREE
BCGS 0@ 28 22 34 0202 202% 2282 82F4
ZRCAS  L0DA »PORTC
gz
ENTREE
2C22 91 99 92 39 9990 2090 2992 olFA
2BC25 ORA  #1
2C2A 91 99 @2 B9 @222 2090 2999 . 52FA
ABC24 Z=TA yPORTC
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PRINT : imprimer

Commande : Le moniteur en état « attente de commande » « # »

Tapez : p

Effet : La commande P (PRINT) permet de commuter 1’affichage du
MONITEUR sur I’'imprimante.

Apreés avoir recu la commande PRINT, le moniteur demande la confir-
mation de la commande en envoyant le message « Printer Ready
Y/N? »

S1 la réponse est positive, la commande PRINT est exécutée. Si la
réeponse est négative, la commande PRINT est annulée et le moniteur
attend une nouvelle commande.

La commutation de I’affichage sur I'imprimante préserve le contenu
de I’écran.

Pendant la période d’affichage sur I'imprimante, les échos des com-
mandes a partir du clavier ne sont pas générés. Les lignes sont affi-
chées, en bloc, aprés validation par la touche ENTREE.

Une seconde commande PRINT génére un saut jusqu’au sommet de la
prochaine page sur I'imprimante et redonne I’affichage sur I’écran
en effacant le contenu précédent.

Exemple :

8P

Printer Ready Y/N?

(I’affichage est commuté sur I’imprimante)

P QI ENTREE

(’imprimante effectue un saut de page, I’écran est effacé et I’affi-
chage est redonné a 1’écran)
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SAVE : Sauvegarde d’un programme objet

Commande : Le moniteur en état « attente de commande » « # »
Tapez : S <descripteur> <adr.1> <adr.2> <adr.3>

Effet : La commande S <descripteur de fichier> <adresse1> <adresse2>
< adresse3 > (SAVE) permet de sauvegarder un programme objet ou des
données sur le périphérique assigné dans la commande.

Si le descripteur de fichier ne contient pas de suffixe, le moniteur
forcera le suffixe .BIN par defaut.

La désignation du périphérique n’est pas obligatoire dans la com-
mande. Le lecteur de disquettes @ ou le LEP seront utilisés par
défaut.

[La zone mémoire a sauvegarder est comprise entre < adressel> el
<adresse2 >, <adresse1> spécifiant le début et <adresse2> la fin de la
zone meémoire a sauvegarder.

< adresse3> est I’adresse qui sera utilisée pour lancer ’exécution du
programme.

< adresses 1, 2 et 3> peuvent étre spécifiées par une constante, une €ti-
quette ou une expression, sous réserve que les étiquettes utilisees
soient présentes dans la table des symboles issue du dernier assem-
blage.

Si vous utilisez un LEP, le MONITEUR posera la question : « Cas-
sette Ready Y/N? ». Si la réponse est positive le programme sera
sauvegarde.

Exemple :
#56 ' MOIRAGEL . OB BLO¢
ENTREE

(MOIRAGEI.0OBJ est sauvegardé.)
[La méme commande pecut aussi s’ecrire :

(MOIRAGE 1.BIN est sauvegarde.)
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LOAD : Chargement d’un programme objet

Commande : Le moniteur en état « attente de commande » « # »
Tapez : L <descripteur> [< offset>| ENIGES

Effet : La commande L <descripteur de fichier> <offset> (LOAD) charge en
memoire un programme objet qui a été sauvegardé sur le périphéri-
que assigné dans la commande.

<offset> est optionnel dans la commande LOAD et permet une
translation du programme objet.

Le moniteur charge le compteur de programmes (PC) avec I’adresse
d’exécution qui a été spécifiée a la sauvegarde du programme.

Si (offset) est présent dans la commande, le compteur de program-
mes (PC) sera chargé a la valeur obtenue en ajoutant ’offset a
I’adresse d’exécution.

Note : L’adresse d’exécution du programme peut étre définie, dans
le moniteur, par <adr3> dans la commande SAVE, ou bien dans 1’édi-
teur, quand le programme objet est créé par ’assembleur : I’adresse
d’exécution est alors définie par la présence de I’étiquette, dans le
champ opérande de la directive END, qui adresse la premiére instruc-
tion a exécuter dans le programme.

Si aucune étiquette ni symbole n’est spécifié avec la directive END,
I’assembleur charge @000 comme adresse d’exécution.

Exemple :
BLo ' MOTRAGEL , OBJ

MOIRAGEI1.OBJ est chargé a I’adresse spécifiée lors de la sauve-
garde. (BC09)

=

A MOTRAGE] 3845

LN

MOIRAGEI1.BIN est chargé a I’adresse spécifiée lors de la sauve-
garde plus 0040.(BC40)
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VERIFY : vérification

Commande : Le moniteur en état « attente de commande » « # »
Tapez : V<descripteur > <adr.1> <adr.2> <adr.3>

Effet : La commande V <descripteur de fichier> <adressel> <adresse2>
<adresse3> (VERIFY) compare le contenu du fichier deéfini par le des-
cripteur avec la zone mémoire comprise entre < adressel> et
<adresse2 >

<adresse1> début de zone

< adresse2 > fin de zone

< adressed > adresse d’execution

Si les contenus sont les mémes, le curseur se repositionne et attend
une nouvelle commande moniteur.

Si la zone mémoire spécifiée et le fichier désigné sont differents, un
message d’erreur « Verification error » est affiché sur la ligne com-
mentaires du moniteur.

ATTENTION : adrl, adr2, adr3 doivent étre EXACTEMENT les mémes
que ceux utilisés dans SAVE ou que le début, la fin et I’adresse d’exe-
cution d’un fichier créé par I’assembleur. En outre, le programme
assemblé vers un fichier peut ne pas correspondre a I’image mémoire
s’il ne contient pas un ensemble de code CONTINU, Par exemple, des
ORG successifs peuvent créer un fichier segmenté ; de méme, des RMB
incrémentent le compteur de programme sans creer de code. Dans ce
cas, I'image mémoire n’est pas comparable au fichier du programme
objet.

Exemple :
#_. MOIRAGEL . OBJ
ENTREE

I
L4
o
|
i
53
m
[}
R

n
m
%)
s
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QUIT : retour sous contréle de MENU

Commande : Le moniteur en état « attente de commande » « # »
Tapez : Q

Effet : La commande Q (QUIT) redonne la main au MENU. A I’issue
de la commande QUIT, le systéme génére I’écran de MENU et attend
une commande.

Exemple :

ENTREE

MENU est affiché

6809 LANGAGE MODULE 1.0
(C) 1984 by Microsoft
SELECT :
EDIT
MONITOR
DIRECTORY
COPY
RENAME
KILL
FORMAT
PRINTER COLUMNS

1
2
3
4
o
6
]
8
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EXIT : passage sous contréle de 'EDITEUR

Commande : Le moniteur en état « attente de commande » « # »
Tapez : X

Effet : La commande X (EXIT) permet au systéeme de quitter le moni-
teur et de passer sous controle de I'éditeur.

A I'issue de la commande EXIT, le systeme génere I'écran de I’éditeur

et affiche les vingt-trois premieres lignes du programme source resi-
dant.

Exemple :
ENTREE
ERE R AR L FFMOTRLAGE S ¥k ¢ &0
. o o - R [ % - Sy lmgn =
S QP g = 02 2lrzge de la memoire
onint
Biale ENDMEN-£4G2 1K Rezer.s
— M — o w . o o -
SETHR MTRECT
[ — Foma bl F

iy g 3 e g o pii
= e - -
— .'. -
T — — = J"""""‘-' __.‘.... el s R i
— = P
i L} L} &
. ﬁ,-ﬂu* i ll === - i o T et
, ,
¥ e ] e g
- e . — s e
X B - H=25 ™ e A - gy Y pon g
e —-— — - -— e . — —
& [ P N - R - £ - - - S N . — = 5 4
a :.J_l..L_.. o _._-_ R O W —— B L S e = A =
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CHAPITRE 5
GESTION DE FICHIERS

La GESTION DE FICHIERS permet I’utilisation de fichiers sur dis-
quettes et cassettes.

Il est constitué de six routines accessibles par le MENU qui permet-
tent :

— d’établir le catalogue d’une disquette (DIRECTORY)

— de copier un fichier (COPY)

— de renommer un fichier (RENAME)

— d’effacer un fichier (KILL)

— de formatter une disquette (FORMAT)

DIRECTORY : catalogue
La commande s’applique seulement aux disquettes.
La commande de MENU B active la ligne DIRECTORY

DIRECTORY

Le systéme attend un numéro de lecteur de disquettes compris entre
@ et 3 puis une validation par la touche EIGES .

Si aucun numeéro de lecteur n’est précisé avant la commande ElGE,
le systéme utilise le lecteur @ par défaut.

Un numéro non compris entre @ et 3 provoque I’affichage du mes-
sage « Bad parameter » (mauvais parametre) et le retour sous con-
trole de MENU.

Un numéro correspondant a un lecteur absent provoque I’affichage
du message « Disk Not Ready » (disque non prét) et le retour sous
contréle de MENU.

DIRECTORY (catalogue) affiche la liste des programmes enregis-
trés dans la disquette positionnée dans le lecteur spécifié.

La ligne 25 (rouge) est destinée a recevoir les commentaires et messa-
ges d’erreur sous contrdle de la routine DIRECTORY.
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Exemple :
Disk not Ready ou Press any Key

(disque non prét ou appuyer une touche pour continuer)

EQUATES ASM AA1 MOIRAGE ASM AAI1
MOIRAGE BIN MB 1 PRU TRU AA1|
707 | |.ASM; AAS) MICR6809, |.TO7 | Ry,

1 2 345 1 2 345

1. Nom du fichier (huit caractéres maximum)

2. Suffixe
(par défaut).ASM Programme source

.BIN Programme objet
Note : Pour le nom du fichier et le suffixe, 'utilisateur peut choisir
d’autres noms. Ces noms peuvent contenir tous les caractéres impri-
mables (non accentués) sauf « <>» « ? » « »et«:»

3. Type de fichier.
A Programme assembleur (source)
.M Programme machine (objet)

4. Type de donnée.
A ASCII
.B Binaire

5. Nombre de blocs utilisés par le programme sur la disquette.
(taille d’un bloc = 1 K octet)

Le retour sous controle de MENU est obtenu en pressant une touche
quelconque.

Note : La consultation de DIRECTORY n’efface pas les program-
mes source et objet en mémoire. Vous pouvez donc utiliser cette
fonction, a tout moment, pour controler les enregistrements et
modifications de nom de fichier que vous venez d’effectuer.
DIRECTORY vous permet aussi de savoir si une disquette est initia-
lisée. Avec une disquette qui n’est pas formatée, le systéme retourne
le message : « Unreadable Disk » (disque illisible).

La commande DIRECTORY permet également de connaitre la
place encore disponible sur la disquette en faisant :

Place disponible en K octets = 80 - S blocs utilisés — 2
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COPY : copie entre disquettes ou entre cassette et disquette

L.a commande de MENU Blactive la ligne COPY :

COPY ] | TO

COPY attend le premier descripteur de fichier qui doit étre obliga-
toirement le fichier a recopier.

La zone de saisie est limitée a quatorze caractéres et validée par la
commande ENEEY.

La ligne 25 (rouge) est destinée a recevoir les messages d’erreur.

B cCopry o [ ]|

La seconde zone, également limitée & quatorze caracteres, est occu-
pée par le fichier destination et validé par ENGES.

Sa tache effectuée, COPY retourne directement sous controle de
MENU.

COPY permet la copie intégrale d’un fichier en changeant éventuel-
lement son nom.

Avec deux lecteurs de disquettes, COPY permet de copier un fichier
d’un lecteur sur autre en spécifiant les numéros des périphériques
utilisés dans les descripteurs de fichier correspondants.

Avec un seul lecteur de disquette, COPY permet de copier un fichier
sur la méme disquette en changeant le nom du fichier. Si le périphe-
rique n’est pas spécifié dans le descripteur source, le systeme utili-
sera le lecteur @ par défaut. Les numéros de lecteurs autorisés sont :
1, 2 et 3.

Le suffixe est indispensable dans le descripteur de fichier source.
Le systéme complétera le descripteur destinataire avec les €léments
du fichier source.

COPY permet également des copies de la cassette vers une disquette
et vice-versa.

Exemple :

B COPY 0:MOIRAGEASM | TO | MOIRAGE! |
ENTREE

(COPIE DE 0 : MOIRAGE.RSM en 0 : MOIRAGE1.ASM)

B COPY [ 0:MORAGEASM| TO |C |
ENTREE
(copie de @ : MOIRAGE.ASM en C : MOIRAGE.ASM)
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RENAME : changement de nom

La commande s’applique seulement aux disquettes.
La commande de MENU BEactive la ligne RENAME :

RENAME AS

RENAME attend le premier descripteur de fichier qui doit étre obli-
gatoirement le fichier a renommer.

[La zone de saisie est limitée a quatorze caractéres et validée par la
commande ENTREE.

La ligne 25 (rouge) est destinée a recevoir les messages d’erreur.

RENAME AS |

La seconde zone, également limitée a quatorze caractéres, est occu-
pée par le nouveau descripteur de fichier et validée par

Le changement de nom effectué, le systéme retourne sous controle
de MENU.

La vérification du résultat peut étre obtenu par la commande
DIRECTORY.

RENAME permet le changement de nom d’un fichier sur une dis-
quette seulement.

Le premier descripteur de fichier contient le nom du fichier a renom-
mer, le second le nouveau nom du fichier.

Si le nouveau nom du fichier correspond a un fichier déja existant
dans la disquette, la message « File already exists » est affiche.

Si le périphérique n’est pas spécifié dans le descripteur a renommer,
le systéme utilisera le lecteur @ par défaut. Si le périphérique est omis
dans le nouveau nom, le systéme utilisera le descripteur de fichier a
renommer. Les numéros de lecteurs autorisés sont : @, 1, 2 et 3.
Le suffixe est indispensable dans le descripteur de fichier a renom-
mer.

Exemple :

B RENAME | 0:MORAGEASM| AS [ MORAGE1ASH
ENTREE
(renomme @ : MOIRAGE.ASM en @ : MOIRAGE1.ASM)

B  RENAME [ MORAGETASM | AS | MORAGE!ESS |
ENTREE l

(renomme @ : MOIRAGE1.ASM en 0 : MOIRAGE1.ESS)
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KILL : suppression d’un fichier

LLa commande s’applique seulement aux disquettes.
La commande de MENU[ active la ligne KILL :

KILL

KILL attend I’entrée du descripteur de fichier a détruire.

La zone de saisie est limitée a quatorze caractéres et validée par la
commande

La ligne 25 (rouge) est destinée a recevoir les messages d’erreur ou
les questions a destination de I’utilisateur. Aprés la validation de
I’entrée, la commande KILL envoie, sur la ligne de commentaires, le
message « Are you sure Y/N? » (étes-vous sir O/N ?).

Si la réponse est positive, le fichier est détruit, et le systéme retourne
sous controle de MENU.

La commande KILL efface le fichier défini par le descripteur de
fichier, supprime ses références dans le catalogue et libére la place
gu’il occupe sur la disquette.

Si le périphérique n’est pas spécifie¢ dans le descripteur de fichier a
détruire, le systéme utilisera le lecteur @ par défaut.

Le suffixe est obligatoire dans le descripteur de fichier a détruire.
La commande KILL ne fonctionne que sur un fichier résidant sur
une disquette.

Exemple :

(créons le fichier « DETRUIT.FIC » afin de pouvoir le détruire
‘dans la suite de notre exemple)

COPY | 0:MOIRAGEASM | TO | DETRUITFIC

ENTREE
(0 : DETRUIT.FIC est créé sur la disquette du lecteur @)

@ KILL [ DETRUTAC |
Le systéeme répond
Are you sure Y/N?
(@ : DETRUIT.FIC est détruit)
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FORMAT : initialisation d’une disquette

La commande s’applique seulement aux disquettes.
La commande de MENU BElactive la ligne FORMAT.

FORMAT

FORMAT attend I’entrée d’un numéro de lecteur de disquettes com-
pris entre @ et 3.

Cette entrée est obligatoire : contrairement aux autres commandes,
le lecteur @ n’est pas pris par defaut.

ERLES valide le lecteur spécifie.

La ligne 25 (rouge) est destinée a recevoir les messages d’erreur ou
les questions a destination de I'utilisateur. Aprés la validation de
I’entrée, la commande FORMAT envoie sur la ligne de commentai-
res le message « Are you sure Y/N? » (« étes-vous sur O/N ? »)
Si la réponse est positive la disquette placée dans le lecteur specifie
est initialisée (on dit aussi formatée) et le systéme retourne sous con-
trole de MENU.

La disquette ne doit pas étre protégée, c’est-a-dire que son encoche
de protection doit €étre libre.

Aprés la phase d’initialisation, le catalogue de la disquette est vide.
L’initialisation d’une disquette efface toutes les données qu’elle
pouvait contenir auparavant.

Toute disquette neuve doit obligatoirement étre initialisée avant
d’étre utilisée.

Exemple :
(nous vous proposons d’initialiser la disquette neuve que vous avez
placée dans le lecteur 0)

FORMAT @
ENTREE

Le systéeme répond

Are you sure Y/N?

EA(Le lecteur @ tourne. Dans trois minutes environ votre disquette
sera initialisée ou formatee.)
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PRINTER COLUMNS : déclaration du nombre de colonnes de
Pimprimante

La commande de MENU B active la ligne PRINTER COLUMNS.

(8 PRINTER COLUMNS 1=402=280 :'

PRINTER COLUMNS attend un des deux chiffres représentant le
nombre de colonnes de I’'imprimante.

1 : 40 colonnes (type PR96-040)
2 : 80 colonnes (type PR96-080)

La ligne 25 (rouge) est destinée a recevoir les messages d’erreur.
Aprés I’entrée d’un des deux chiffres, le systéme retourne sous con-
tréle de MENU.

Un caractere différent de 1 ou 2 provoque I’erreur « Bad Parame-
ter(s) » (mauvais parametre).

Par défaut, le systéme force I’option 80 colonnes.

L’appel de la commande, avec ou sans modification du nombre de
colonnes remet le compteur ligne a @, c’est-a-dire que la cartouche
assembleur considére que I'imprimante est positionnée en haut
d’une page.

Notez qu’il est possible de modifier, sous contrdle du moniteur, les
registres commandant les paramétres de 'imprimante. Les valeurs
par défaut sont :

— Le nombre de lignes de texte par page :
64 lignes LINCNT 1 octet

— La taille totale d’une page :
72 lignes PAGLEN 1 octet
PAGLEN=LINCNT

Ces registres sont en RAM et peuvent étre modifiés manuellement a
partir du MONITEUR.

L’adresse en $0020-$0021 pointe sur le registre LINCNT.
PAGLEN est 'octet qui suit LINCNT.
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Format d’un fichier objet : sur une cassette ou une disquette.

1. Type de fichier dans le catalogue d’entrée est égal a 2.

2. Le fichier est composé d'une suite d’enregistrements de données
suivie par un enregistrement d’adresse d’exécution.

3. Le format d’enregistrement de données est le suivant :

Decalage Longueur Description
(octet) (octet)
0 1 type d’enregistrement =@
1 2 longueur d’enregistrement =N
3 2 adresse de chargement
5 N donneges

4. Le format d’enregistrement d’adresse d’exécution est le suivant :

Décalage Longeur Description
(octet) (octet)
0 1 type d’enregistrement = $FF
1 2 longueur d’enregistrement = 0000
2 adresse d’exécution
Avertissement

RESET doit étre employé uniguement dans le cas de nécessite abso-
lue. L’intégrite du systeme n’est pas garantie apres ['utilisation de
RESET. Il est conseillé de ne pas utiliser RESET avec une disquette
en place dans un lecteur, car dans certains cas, le systéme peut tenter
une écriture sur la disquette présente. De nombreuses heures de tra-
vail peuvent ainsi étre réduites a néant !!
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ANNEXE A

POINTS D’ENTREE
DU MONITEUR TO7 ET TO7-76

1.0 INTRODUCTION
1.1 Le moniteur du TO7 et du TO7-70

Le moniteur du TO7 est formé de différentes "routines"
(programmes) ayant chacune une fonction bien précise: gestion de
l'écran, du clavier, lecture du crayon optique et des manettes de
jeu, génération de musique, gestion de l'interface de communication,
du lecteur-enregistreur de programmes, etc...

Les programmes d'application en ROM, comme le Basic ou
l'Assembleur, wutilisent ces routines pour leurs propres besoins et
vous pouvez faire de mBme., Le principe est le suivant:

1) Vous chargez avec des valeurs ayant une signification précise
certains registres du 6809, et éventuellement certains registres en
RAM (mots-mémoire sur un ou deux octets): ce sont les paramdtres
d'entrée.

2) Vous appelez la routine du moniteur qui effectue 1'opération
demandée, en utilisant le mécanisme explicité au § 1.2

3) Vous récupérez, 8'il y a lieu, le résultat de 1'opération
dans certains registres du 6809, et/ou dans des registres en RAM: ce
sont les paramétres de retour.

Dans certains cas, il n'y a pas de paramdtres d'entrée, ou pas
de paramétres de retour, mais le schéma général est toujours le mime.

Dans ce qui suit, certains nombres ou adresses-mémoire seront
écrits en hexadécimal pour plus de commoditéd : dans ce cas ils
seront suivis par la lettre "H". Sauf avis contraire, Gtout nombre
non suivi par un "H" est & lire en décimal.

Exemple: 10H = 16, 16H = 22, etc...

Les registres en RAM sur deux octets seront notéds de la Ffacon
suivante: XXXXH-XXXXH ou X représente un chiffre hexadécimal.

Exemple: mettre la valeur 4B0H dans le registre 605AH-605BH

signifie: mettre la valeur 04 dans le mot-mémoire d'adresse 605AH et
mettre la valeur BOH dans le mot-mémoire d'adresse 605B8H.

Les nombres en binaire seront précédés du symbole "%". Les bits
notéds bi sont numerotés de gauche A droite, le bit de poids le plus
faible étant le bit 0O, et celui de poids le plus fort étant le bit 7.

Exemple: 511001100

b7 = 1

b0 = 0

Enfin, les bits ou chiffres hexadécimaux pouvant prendre une
valeur gquelconque seront notés respectivement "X" ou "x".
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1.2 Accés aux routines du moniteur

L'accés normalisé & une routine du moniteur se fait en utilisant
l'instruction "J5R"™ ou "JMP" suivie de l'adresse du point d'entrée.
Ces adresses sont au nombre de 17.

EXEMPLE
PROG1 EQU .
LDB £07
JSR $EBD2

Instruction suivante 1

Le bip sonore se fera entendre, puis "instruction suivante 1"
sera executéde.

Mais si l'on rencontre dans un programme:

PROG1 EQU »
JSR PROG2
Instruction suivante 1

& & & ® & n N & @ & - &

PROG2 EQU .
LDB £07
IMP $EBO3

Instruction suivante 2

Le bip sonore se fera entendre, puis "instruction suivante 1"
sera executée, et non "instruction suivante 2%,

Les sous-programmes du moniteur sauvegardent les registres du
6B09. Au retour, tous les registres sont remis dans l'état qu'ils
avaient lors de l'appel, sauf le registre code condition du 6809 et
bien al0r les registres devant contenir des paramdtres de retour (le

plus souvent B, X et Y),.

Il vous est FORTEMENT CONSEILLE d'appeler les routines du
moniteur en wutilisant l'accés normalisé. En effet, ces routines ne
peuvent fonctionner correctement qu'avec le pointeur de pile et
certains registres du 6809 dans un état bien précis.

La liste des codes des routines du moniteur est résumée dans le
§ 15.3.

2.0 GESTION DES INTERRUPTIONS

Les interruptions TIMER, IRQ, FIRQ, SWI et NMI (cette derniére
sur TO07-70 uniquement) du 6809 sont programmables, c'est-4-dire qu'a
chacune correspond wun registre en RAM contenant 1'adresse du
programme qul doit les traiter. A la mise sous tension ou aprés un
redémarrage "& chaud", ces registres ont été initialiséds avec
l'adresse d'un programme du moniteur.

Le moniteur utilise les interruptions TIMER, initialisdes & 100
millisecondes, pour gérer le clignotement du curseur et la répétition
du clavier. Ces interruptions peuvent @&tre aiquillédes sur vos
propres programmes en mettant & 1 le bit 5 du registre STATUS
(6019H), et en mettant dans le registre TIMEPT (6027H-6028H)
l'adresse de votre sous-programme de traitement. Votre
sous-programme de traitement doit se Finir obligatoirement par un JMP
KBINS (EB30H), ceci afin de valider l'interruption.

Pour gérer les IRQ, vous devez mettre 1'adresse de votre
sous-programme en IRQPT (6021H-6022ZH).

Pour gérer les FIRQ, vous devez mettre 1'adresse de votre
sous-programme en FIRQPT (6023H-6024H).
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Pour gérer les ©5SWI, vous devez mettre 1'adresse de wvotre
sous-programme en SWI1 (602FH-6030H). SWI2 saute directement en
6800H, et SWI3 en 7000H.

Sur T07-70, pour gérer les NMI, vous devez mettre 1'adresse de
votre sous-programme en NMIPT (6025H-6026H).

Attention cependant: certaines routines du moniteur sont
interruptibles, et wvos programmes ne doivent pas modifier leurs
paramiétres.

Un JMP MENUS$ (EB2DH) vous fait revenir & la page d'en-tédte,

3.0 INITIALISATION

A la mise sous tension ou apr2s un "reset", le moniteur éxécute
un certain nombre de tests et d'initialisations:

3.1 Test de démarrage & chaud ou & froid

Ce test est effectuéd pour ™™ pas modifier, en cas de
redémarrage:

* le réglage du crayon optique

* le mot de code de mise en mode graphique, spécifique de
1'imprimante utilisde.

Dana les deux cas:

Les registres d'aiguillage d'interruptions sont initialisés avec
les adresses des routines moniteur correspondantes.

Les registres contenant les adresaes des différentes tables
(table de décodage du clavier, générateur de caractdéres standard,
générateur de caractdéres utilisateur) sont réinitialisés de manikre &
pointer sur les tables standard.

Tous les autres registres sont remis aux valeurs standard, le
plus souvent & zéro.

3.2 Initialisation des PIA systime et jeux
Le PIA systéme 6846 est initialisé comme suit:
* registre de contrble :
- sortie : son
écriture cassette
* registre de données :

- entréde: lecture K7
interrupteur crayon optique

- sortie: sélection mémoires dcran

led clavier
couleur tour écran

* timer

- Initieliséd & 100 millisecondes
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Le PIA syatéme 6821 est initialisé comme suit:

* port A:

- entréde: lecture matrice clavier
* port B:

- entrée: sortie clavier

- gortie: édcriture matrice clavier
sélection des bangques sur TO07-70

* registres de contrbdle:
- sortie: commande d'inscrustation sur TO7-70

commande moteur cassette

Les ports de données du PIA jeux sont initialiséds en entrée.

4.0 GENERATEURS DE CARACTERES
4.1 Alphabet standard GO

Le générateur de caractdres GO est wune suite de caractéres
affichables, correspondant au standard ASCII.

Chaque caractére est composé de B octets, qui furnunt une
matrice de Bx8 points représentant le caractére. Le premier octet du
caractére correspond a la ligne inférieure de la matrice.

Exemple: matrice definiasant le "A"
0O0OO0O0DO0ODODODOOD
00011000
00100100
0loooo1la0
011111180
0 1 00DO0DO0OT11O0
0Ol0o0DODOT1O@O
0O00DODODOOOD

Dans le générateur, A sera donc défini par la liste des octets
suivants: O00H, &42H, 42H, TEH, 42H, 24H, 18H, 0OH

Dans le T07-70, l'adresse du début du générateur GO est contenue
en RAM dans le registre PTGENE (60CFH-60DOH). Vous pouvez redéfinir
l'alphabet standard en créant votre propre générateur selon le
principe énoncé ci-dessus, puis en chargeant le registre PTGENE avec
l'adrease de ce générateur.

4.2 Alphabet G2
L'alphabet G2 contient 20 caractkéres, dont les accents aigu,
grave et circonflexe, le tréma et la cédille. Ces caractires sont

définis suivant le principe décrit ci-dessus, et pour les accents,
destinéds & &tre combinds avec des caractéres minuscules.

4.3 Caractéres utilisateur

Outre le registre contenant l'adresse du générateur standard, un
registre USERAF (602DH-602EH) est destiné & contenir l'adresse de
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début d'un générateur de caractéres utilisateur. Ce générateur sera
organisé comme expliqué ci-dessus, B octets étant nécéssaires pour
définir wun caractére. Quant aux codes, ils seront pris
séquentiellement & partir de B80H. Cela veut dire que le code BOH
correspondra au caractére défini par les 8 premiers octets, le code
BlH au caractdre défini par les 8 octets suivants, et ainsi de suite
jusqu'au code FFH correspondant au 8 derniers octets du générateur.
Yous pouvez ainsi définir jusqu'a 128 caractdres en plus de
1'alphabet standard.

5.0 PRIMITIVES DE GESTION D'ECRAN

Le TO7 peut gérer un écran pleine page de 320x200 points, avec B8
couleurs de forme, 8 couleurs de fond, et B couleurs de tour. Le
nombre de couleurs disponibles est porté & 16 pour le TO7=-70. En
mode alphanumérique, il peut afficher 25 lignes de 40 cargctéres,
définis par une matrice de 8x8 points, et ce dans wune couleur au
choix parmi 8 (16 pour le TO7-70), quelle gque soit la couleur du
fond. En mode graphique, 1'unité centrale contrble B000 segments de
8 pointa chacun, et & chaque segment correspondent deux octets,
situés & la mBme adresse logique. L'un est situé en mémoire dite
"caractare”, 1'autre en mémoire dite "couleur", wun bit de PIA
permettant d'adresser physiquement l'une ou l'autre mémoire.

Dans un segment, un point peut prendre au choix deux couleurs:
une couleur dite de "forme", auquel cas le bit correspondant dans
1'octet en mémoire caractére est &4 1, et un bit dit de "fond", auquel
cas le bit correspondant en mémoire caractdére est &4 0. L'octet se
trouvant & la méme adresse mais en mémoire "couleur" compléte cette
information: les 3 bits de poids faible donnent la couleur du
"fond", c'est-b-dire la couleur que devront prendre les points mis &
0, et les 3 bits suivants donnent la couleur de la "forme",
c'est-a-dire la couleur que devront prendre les points mis a 1. Les
3 bits donnant la couleur sont BVR o0 B, V, R indiquent la présence
de bleu, de vert, ou de rouge (les trois couleurs de base pour la
T.V.) dans la couleur. Sur le TO07-70, les 2 bits de poids fort
servent & sélecter la couleur pastel en fond ou en forme. Le bit &
mis & O sélecte les couleurs pastels pour la forme, et le bit 7 & O
pour le fond; ces bits sont toujours & 1 sur le TO7.

11 est donc parfois imprécis de parler de points "allumés™ ou
"éteinta": on peut avoir des points clairs appartemant au "fond"
(donc de codage 0) et des points foncés appartenant & la "forme"
(donc de codage 1).

Pour mémoire, sachez que:

Rouge + vert jaune

Rouge + bleu = magenta

Bleu + Vert = cyan

Rouge + vert + bleu = blanc

et que bien slr, ni rouge, ni bleu, ni vert donne du noir.
Exemple: lxxxx000

R = 0: pas de rouge

V = 0: pas de vert

B 0: pas de bleu

p = 1l: couleur sombre (toujours sur T07)

Le rdsultat est un fond noir.
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Autre exemple: xO0lllxxx

R = 1: rouge présent

¥V = 1: wvert présent

B =1: bleu prédsent

p = 0: couleur claire (sur TO07-70 seulement)

Le réasultat devrait Btre une forme "blanc clair". Cette couleur
faisant double emploi avec le blanc, une exception & été fFaite:
c'est l'orange.

Le TO7-70 offre également 1la possibilité d'incrustation de
l'"image T.V. dans 1'image T07: si votre TO7-70 est équipé de la
carte d'incrustation, la mise en mode "incrustation™ (expliquée au
¥ 5.4.4) laissera apparaltre 1"image T.V. & la place de toutes les
zones noires, comme 81 la couleur noire devenait transparente.

5.1 Mise en mémoire couleur

®* 1l suffit de mettre & 0 le bit 0 de 1'adrease E7C3H, et ce bit
l1a seulement.

Cette écriture vous permet d'aller sélectionner la mémoire

couleur: tout ce que vous écrirez entre l'adresse 4000H et l'adresse
5FFFH modifiera la couleur des points correspondants.

5.2 Mise en mémoire caractare

* il suffit de mettre &4 1 le bit O de l'adresse ETC3IH, ot ce bit
la seulement.

Cette dcriture vous permet d'aller sélectionner la mémoire

caractére: tout ce que vous écrirez entre 1'adresse 4000H et
l1'adresse 5FFFH modifiera 1'état (fond ou forme) des points

correspondants.

5.3 Bip sonore

* Envoi du caractére 07 & la routine PUTCS (EBO3H).

* paramétre d'entréde:

= Sur TO7-70 : registre BUZZ (6073H)

sur le TO7-70 cette routine teste 1'état du registre BUZZ. 5'il

est & 0, elle génére le bip sonore, sinon elle retourne sans rien
faire.

5.4 Gestion des caractdres alphanumériques
* adresse du point d'entrée: PUTCS (EBO3H)
* paramétres d'entrée:

- registre 6809 B
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5.4.1 Séquence normale
5.4.1.1 Codes affichables

Les codes affichables asont compris entre 20H et T7FH. Le
caractére est affiché & la position courante du curseur. 5i sur
T07-70 vous avez modifié le contenu du pointeur sur le générateur de
caractéres standard, les caractéres affichés seront ceux gue vous
avez définis (entre 20H et 7FH).

5.4.1.2 Codes interprétables

Les codes interprétables sont compris entre 07 et 1FH. A la
réception du code, 1'une des opérations suivantes est effectuéde:

- 07 BEL--> "Bip"™ sonore.

- 08 : BS --> Déplacement d'une position vers la gauche ou
recopie & gauche du caractére courant, si le
registre COPCHR (6043H) contient la valeur FFH.

HT --> Déplacement d'une position vers la droite ou
recopie A& droite du caractdére courant, si le
regiastre COPCHR (6043H) contient la valeur FFH.

- ODAH : LF ==> Descente d'une ligne.

- OBH : VT --> Remontée d'une ligne.

- 09

- OCH : FF ==> Effacement de toute la fenltre.

- ODH : CR =--> Retour au début de la ligne courante,

- DEH : S0 --> Passage en mode TELETEL.

- OFH : SI --> Retour au mode normal.

- 10H : DLE==> Rien.

- 11H : DCl--> Allumage du curseur.

- 12H : DC2--> Répétition du dernier caractére ASCII affiché sous

la forme DC2/n ol n est le nombre de répétitions.

= 13H : DC3--> Rien.

- 14H : DC4--> Extinction du curseur.

- 15H : NAK--=> Rien.

- 16H : ACC--> Séquence caractére du GZ.

- 17H : ETB=-=> Rien.

- 1BH : CAN--> Effacement de la fin de la ligne & partir de la
position courante du curseur.

= 19H : EM =-=> Rien.

- 1AH : 5UB--> Rien.

- 1BH : ESC--> Séquence "d'échappement™.

- 1CH : F5 -=> Rien.

- 1DH : G5 ==> Rien.

- lEH ¢ RS --> Retour du curseur dans le coin superieur gauche de
la fendtre courante.

- 1FH : US --»> Séquence de positionnement curseur ou de défini-

tion de fenbBtre.

5.4.1.3 Caractéres utilisateur

Les codes compris entre B0H et FFH sont des caractdres
utilisateur. Avant d'appeler la routine pour Ffaire afficher le
caractére correspondant au code, vous devrez avoir chargé le registre
USERAF (602DH-602EH) avec l'adresse de votre géndrateur de
caractdres, comme cela est expliqué au § 4.3

5.4.2 Séquence de curseur ou de fenBtre
Le code US (lFH) déFinit wune séquence de positionnement du

curseur ou de définition de la fenBtre. Trois appelas & la routine
sont nécessaires, et peuvent 8tre schématisés comme suit: US/N1/N2
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5.4.2.1 Positionnement du bas de la fenBtre (N1,N2 E <10H,19H>)

Cette séquence définit le bas de la fendtre courante, ol le
numéro de ligne est égal & 10 x nl + n2, nl et n2 (chiffre des
dizaines et chiffre des unités) étant respectivement les quatre bits
de poids faible de N1 et N2.

EXEMPLE :

Pour définir le bas de la fenlftre en ligne 21, on doit envoyer
dana B:

1° appel: code 1FH dans B
2° appel: code 12ZH dans B

3° appel: code 1lH dans B

5.46.2.2 Positionnement du haut de la fenBtre (N1,N2 E <Z0H,29H>)
Cette séquence définit le haut de la Ffenbtre courante, o0 le

numéro de ligne est égal & 10 x nl + n2, nl et n2Z d&tant
respectivement les quatre bits de poids faible de N1 et NZ.

5.4.2.3 Positionnement du curseur an début de ligne
(NL,N2 E <30H,39H>»)

Cette séquence positionne le curseur au début de la ligne de

numéro 10 x nl + n2, nl et nZ édtant respectivement les quatre bits de
poids faible de N1 et N2Z.

5.4.2.4 Positionnement du curseur (N1,N2Z E <40H,7FH>)

Le curseur est positionnd en ligne nl, colonne n2Z, ol nl et n2
sont respectivement les & bits de poids faible de N1 et N2, avec :

nl € <D0,24> et n2 E <1,40>,
EXEMPLE :

Pour positionner le curseur en ligne 3, colonne 20, il faudra
mettre successivement dans B avant chaque appel:

- 1° appel: code LFH dans B
- 2% appel: code 43H dans B

- 3% appel: code 54H dans B

>.4.3 Séquence accent

La séquence ACC est utilisée pour permettre l'affichage d'une
minuscule accentude ou d'un caractére du G2. On peut schématiser
cette séquence comme suit: ACC/CODE/L.

Envoi d'un caracthére accentud :

1° appel: envoyer ACC, code d'une séquence accent (16H)

2° appel: envoyer CODE qui est le code de 1'accent
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41H pour l'accent aigu
42H pour l'accent grave
43H pour l'accent circonflexe
48BH pour le tréma
4BH pour la cédille
3% appel: envoyer L qui est le code de la minuscule &
accentuer. Si ce code ne correspond pas & un code de minuscule,

alors la lettre dont le code est L est affichée, et 1'accent esat
dffacé.

Envoi d'un caractére du G2 :

1° appel : envoyer ACC (léH), code d'une séquence G2

2° appel : envoyer CODE qui est le code du caractére
23H pour la livre Sterling
24H pour le dollar
26H pour le didse
ZCH pour la flaédche & gauche

ZDH pour la flaédche en haut
2EH pour la flache A& droite

2FH pour la flaéche en bas

JOH pour le degré

31H pour le signe plus-ou-moins
3BH pour le asigne division entikre
3CH pour le signe 1/4&

3D0H pour le signe 1/2

3EH pour le signe 3/4

6AH pour le OE

7AH pour le oe

5.4.4 Séquence TELETEL

Dans ce mode les caractdéres envoyéds perdent leur signification
ASCII au profit du semi-graphique TELETEL.

Le semi-graphique divise le caractére standard en 6 zones

0123 4 56 78

0
1 zone 0 zone 1
2
3 zone 2 zone 3
4
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5
& zone 4 zone 6
7

Chacune de ces zones est contr8lée par un bit. S5i le bit est &
1 la zone prend la couleur forme, s'il est & 0, elle prend la couleur
fond.

0

x 1
bits [

¥ ¥ W N X
4 3210

Les bits non-accessibles ci-dessus doivent toujours @&tre dans
l'état spécifié,

5.4.5 Séquence "d'échappement”

Cette séquence est utiliséde pour positionner les attributs de
couleur de l'écran, et d'autres attributs de la vidéo comme la taille
des caractéres, la mise en mode incrustation pour les T07-70 dquipéds
de la carte correspondante, le type de scroll, etc... Ces attributs
peuvent 8tre de deux types: courant ou plein écran. Dans le cas
d'attributs de type courant, la séquence est de la forme: ESC/ATT,
et dans le cas d'attributs de type plein écran, la séquence est de la
forme: ESC/#/ESPACE/ATT ol ESC (1BH) est le code de la séquence
d'échappement, £ le code du # (23H), ESPACE le code de la bharre
d'espacement (20H), et ATT le code de l'attribut, Les codes
d'attributs sont identiques, qu'ils soient de type courant ou plein
écran, mais certains attributs (couleur du tour, attributs divers
sauf la vidéo inverse) n'ont pas de signification en plein écran, et
sont alors ignorés,

5.4.5.1 Attributs de couleur
ATT C <40H,47H> ou <50H,57H> ou <60H,67H> : La zone de l'écran
qui sera modifiée est gélectionnde par les 4 bits de poids Ffort de

l1'octet "ATT", tandis que les 4 bits de poids Ffaibles sélectionnent
1l'*une des 8 couleurs TO7.

* 4 bits de poids fort:
4 --> modification de la couleur de la forme.
5 --> modification de la couleur du Fond.

6 --> modification de la couleur du tour.

* 4 bits de poids faible:

00 -=> noir

01 =-=> rouge
02 -<> vert

03 -=-> Jaune
04 --> bleu

05 --> magenta
06 --> cyan

07 ==> blanc
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Sur le TO7-70 cette table est dtendue <70H,87H> pour donner
accks aux 16 couleurs. Les codes <70H,77H> affectent la couleur
forme; les codes <78H,7FH> affectent le FfFond; et les codes
{80H,87H> affectent le tour. Les valeurs qui suivent doivent donc
&tre ajoutées & 70H pour la forme, & 78H pour le fond, et & BOH pour
le tour:

00 =-=> gris

01 ==> rose

02 ==> vert clair
03 ==> sable

04 -=> bleu clair
05 -=> parme

06 --> bleu ciel

07 -=> orange

EXEMPLE :

Aprés la séquence suivante, vous obtiendrez un fond vert :

PUTCS  EQU $E£803
LDB £%1B code ESC
JSR PUTCS
LDB £$5F 5 pour le fond, 3 pour le vert
JSR PUTCS

Sur le TO7-70, vous obtiendriez un tour orange avec :

LDB %18 code ESC

JSR PUTCS

LDB £$87 8 : tour pastel, 7 : orange
JSR PUTCS

5.4.5.2 Attributs divers
ATT C <4CH,4FH> ou <5B8BH,5FH> ou <6BH,6EH>
4CH --> caractdéres en taille normale.
4DH --> double hauteur, largeur normale.
4EH --> double largeur, hauteur normale.
4FH --> double taille.
58H --> masquage.
5FH ==» démasquage.
5CH =--> inversion de la vidéo.
6BH --> dcriture du caractére sans modifier la couleur.
69H --> dcriture du caractére dans la couleur courante.
6CH --> suppression de l'incrustation sur TO7-70 uniquement.

60H ==> mise en mode incrustation sur TO7-70 uniquement.
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6AH --> scroll 4 vitesse normale.
6BH --> mode page (pas de scroll).

6EH -=» scroll doux.

21 un code supérieur 4 6EH est envoyé, toubt se passera comme si
l'on avait envoyé 1le code 6EH (sur le TO7-70, rien ne se passera).
51 l'on envoie un code inferieur & 40H, rien ne se passera; mBme
chose a8i l'on envoie dans une séquence plein écran la code d'un
attribut qui n'a de sens qu'en attribut courant.

L'attribut de masquage consiste & écrire les caractires suivants
en noir/noir jusqu'd ce que l'attribut de démasquaqge soit utilisé.
5i l'attribut de démasquage est utilisé en plein é&cran, tous les
caractéres dcrits en noir/noir seront visualiséds dans la couleur
utilisée lors du masquage.

En mode page, les codes OCH, 1lEH et 1FH réinitialisent les
attributs de couleurs et de taille & moins que ceux-ci n'aient été
définis en plein écran. Il en est de mBme pour 1la couleur, le
masquage et la taille & la fin de chaque ligne & moins qu'ils n'aient
étéd définis en plein écran.

EXEMPLE :

Apres la séquence suivante, les couleurs de la partie d'écran
selectionnée seront inversédas,

PUTCS EQuU $EBODD
LDB £%$18B code de la séquence d'échappement
JSR PUTCS
LDB £$23 premier code de pleine page
JSR PUTCS
LDB £%20 deuxiédme code de pleine page
JSR PUTCS
LDB £%5C code d'inversion vidéo
JSR PUTCS

6.0 CLAVIER
6.1 Lecture rapide du clavier
* adresse du point d'entréde: KTST$ (EBO09H)

* paramétres de retour:

- registres 6809 CC
Cette routine effectue wune lecture rapide du clavier, pour

tester si une touche a étéd enfoncée ou non. 51 aucune touche n'a été
enfoncée, le bit C du registre CC est mis & 0, sinon il est mis & 1,

6.2 Décodage du clavier
* adresse du point d'entrée: GETCS$ (EBO6H)
* paramdétres d'entrée:
- sur le TO7-70 registres PTCLAV (60CDH-60CEH), BUZZI (6073H)
* paramétres de retour:

- registres 6809 B et CC
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Cette routine effectue le décodage du clavier, et g&re la
répédtition d'une touche aprds un certain délai. Sur le TO7-=70, le
bip sonore qui se fait entendre chaque fois qu'une touche est frappée
peut @&tre inhibé lui-aussi, de deux facons: la premiére, classique,
conaiste & baisser le son de votre récepteur T.V., la seconde &
forcer a 1 le registre BUZL.

B retourne le code ASCII du caractére. 5i aucune touche n'a été
enfoncée, ou 8i l'une des deux touches e ou CNT a été enfoncée seule,
ou 8i plusieurs touches parmi les touches e ou CNT ont été enfoncées
simultanément, B retourne la valeur zéro.

La touche o sédlectionne le caractére se trouvant en haut de la
touche. La touche CNT force 4 0 le bit 6 du code ASCII du caractére
de la touche; dans ce cas les minuscules sont forcédes en majuscules.

L'accks aux minuscules accentudes nécessite en génédral trois
frappes consécutives:

- 1° frappe: touche accent.

- 2° frappe: touche o en méme temps que la touche représentant
1'accent.

- 3% frappe: lettre minuscule.

Cependant sur le TO07-70, 1'accés & certaines minuscules
accentuées couramment wutilisdes en Francais peut Btre Ffait en deux
touches:

* ACC/6: &
* ACC/7: &
* ACC/8: U
» ACC/9: ¢
* ACC/0: &

Mais dans tous les cas, vous devrez faire trois appels
consécutifs & cette routine:

- le 1° appel retourne dans B le code de la touche ACC, soit
16H.

- le 2° appel retourne dans B le code de 1'accent ou de la
cédille.

- le 3° appel retourne dans B le code de la minuscule.

Remarque: bien que ACC suivi de 0 produise un &, et ACC suivi
de o/0 produise un accent grave, la frappe de #/0 non précédée de la
frappe de ACC retournera 0 dans B (pas de caractdére connu) sur le
T07-70, et le caractere 0 sur le TO7, car la quote inverse n'est pas
reconnue par le TO7.

Le code ASCI] du caractére est lu dans une table dont 1'adresse
se trouve dans le registre PTCLAV (60CDH-60CEH) pour le TO07-70. Si
vous voulez redéfinir votre clavier, il suffira de mettre dans ce
registre 1'adresse de la table contenant vos propres codes ASCII,
mais les séquences "accent"” peuvent donner des résultats

imprévisibles ...

7.0 PRIMITIVES GRAPHIQUES

7.1 Allumage ou extinction d'umn point
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* adresse du point d'entrée: PLOTS (EBOFH)
* paramidtres d'entréde:

- registres 6809 X et Y

- registres FORME (6038H), CHDRAW (6041H), COLOUR (603BH)
(et STATUS (6019H) pour le TO7-70)

®* paramétres de sortie:

- registres PLOTX (603DH-603EH) et PLOTY (603FH-6040H)

7.1.1 Mode graphique

Cette routine met en couleur le point de coordonnées passédes par
X et Y, o0 X E <0,319> et Y E <0,199>., La couleur du point est
déterminéde par le contenu du registre 6038H, qui doit Atre compris
entre -8 et +7 (+15 pour le TO7-70). 5i le code de la couleur est
négatif, le point sera écrit en "fond", c'est-a-dire que le bit
correspondant dans 1'octet en mémoire "caractére" sera mis A zéro.
51 le code est positif, le point sera édcrit en "forme", c'est-&-dire
que le bit correspondant dans l'octet en mémoire "caractére” sera mis
a4 1. Sur le TO7-70, si le bit 4 du registre STATUS est & 1, saul le
bit en mémoire caractére sera modifiéd, la couleur ne sera pas
changée.

YVoici les codes des couleurs "forme" ou "fond":

COULEUR CODE "FORME" CODE "FOND"
NOIR 0 -1
ROUGE 1 -2
YERT 2 -3
JAUNE 3 -4
BLEU 4 -5
MAGENTA 5 -6
CYAN 6 -7
BLANC 7 -8

Pour le T07=70, les codes suivants sont ajoutés :

GRIS 8
ROSE ?
VERT CLAIR 10
SABLE 11
BLEU CLAIR 12
PARME 13
BLEU CIEL 14
ORANGE 15

Un code de couleur "fond" se déduit donec d'un code de couleur
“"forme" en ajoutant 1 et en prenant l1l'opposé.

Le registre CHDRAW (6041H) doit Btre mis & zéro, sinon l'on est
dans le mode caractére, explicité ci-dessous.

7.1.2 Mode caractéra

5i le contenu du registre CHDRAW est non nul, il west supposé
contenir le code ASCII d'un "point caractére" & afficher & l'endroit
défini par les registres X et Y., Dans ce cas, on doit avoir X E
<1,40> et ¥ E <0,24>,
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La couleur du "point caractére"” est fournie non plus par le
registre FORME (6038H), mais par le registre COLOUR (603BH), qui
contient les couleurs courantes de "fond" et de "forme".

On peut accéder directement & l'écriture du caractére du
registre CHDRAW (6041H) en fnisn?t un appel & 1'adresse CHPL$
¥

(EB33H). &L ""F‘- W\ﬁl* '::_.; PoRTc ¢ *E‘;f:‘,: ]}J.l. e ﬁ\j_l' 1:\ [J.ﬂﬁll

Dans les deux modes, les registres X et Y seront recopiés :lﬂ{UL#b
respectivement dans les registres PLOTX (603DH-603EH) et PLOTY S
(603FH-6040H) qui gardent l1'abscisse et l'ordonnée du dernier point

allumé,

7.2 Tracé d'un segment de droite
* Adresse du point d'entrée: DRAWS (EBOCH)
* Paramdtres d'entrée:
= registres 6809 X et Y

- registres PLOTX (603DH-603EH), PLOTY (603FH-6040H),
CHDRAW (6041H), FORME (6038H), COLOUR (A03BH),
(et STATUS (6019H) pour le TO7-70)

® paramétres de sortie:

- registres PLOTX (603DH-603EH), PLOTY (603FH-6040H)

7.2.1 Mode graphique

Cette routine trace un segment de droite entre le point défini
par son abscisse en PLOTX et son ordonnée en PLOTY, (dernier point
allumé ai vous n'avez pas modifié ces registres depuis), et le point
dont les coordonnées sont passées par X et Y, avec X E <0,319> et Y E
<0,199>. La couleur du segment est définie par 1le contenu du
registre FORME, suivant les conventions explicitées ci-dessus.

Sur le TO7-70, si le bit 4 du registre STATUS (6019H) est mis A
1, la couleur ne sera pas mise & jour. Le contenu du registre CHDRAW
doit 8&tre nul, sinon le segment tracé est un "segment caractére”.

7.2.2 Mode caractére

51 le contenu du registre CHDRAW n'est pas nul, il est
interprété comme le code ASCII du caractére servant au tracéd. Dans
ce cas, la couleur est la couleur courante donnée par le registre
COLOUR, et les coordonnédes X et Y doivent Btre comprises
respectivement dans les intervalles <1,40> et <0,24>.

Dans les deux modes, les registres X et Y seront recopiéds
respectivement dans les registres PLOTX et PLOTY, qui gardent
l1'abscisse et 1'ordonnée du dernier point allumé, ce qui permet de
tracer un contour polygonal sans avoir & préciser & chaque fois le
point de départ.

7.3 Segments horizontaux

Dana le cas ol le segment & tracer est horizontal, un algorithme
de tracé rapide est mis en oeuvre, ce qui peut Btre utile pour
remplir des contours par une série de segments horizontaux.
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7.4 Lecture de la couleur d'un point
* Adresse du point d'entrée: GETP$ (EB21H)
* paramdtres d'entrée:
- registres 6809 X et Y
* paramétre de retour:

- registre 6809 B

Cette routine retourne la couleur d'un point dans 1'accumulateur
B, de -8 (-16 sur TO7-70) & -1 si le point est en "fond", et de 0 &
+7 (+15 sur le TO7-70) si le point est en "forme". Les coordonnées
du point sont passées par X € <0,319> et par Y € <0,199>. La couleur

est codée comme décrit au § 7.1.1

8.0 LECTURE DE L'ECRAN
* Adresse du point d'entrée: GETS$ (EBZ4H)
* paramétres d'entrée:
- registres 6809 A et X
* paramidtres de retour:
- regiastre 6809 B

Cette routine retourne dans 1'accumulateur B le code ASCII
caractdére dont les coordonnées sont passédes par X C <1,40> et
<0,24>.

5'il n'y a pas de caractiére connu en (X,A) alors B retourne
valeur zéro. Sinon, deux cas peuvent se produire:

B.1 Caractiére normal

51 le caractire appartient 4 1'alphabet GO, alors B retourne
code ASCII du caractidre reconnu.

8.2 Minuscule accentude ou ¢

Dans ce cas, trois appels & la routine sont nécessaires:

du

la

le

- 1° appel: wune minuscule accentuéde est détectée; B retourne

le code ACC (accent), soit 16H.
- 2% appel: B retourne le code de 1'accent.

- 3% appel: B retourne le code ASCII de la minuscule.

9.0 GENERATION DE MUSIQUE

* Adresse du point d'entréde: NOTES (EBLEH)
* paramétres d'entréde:

- registre 6809 B
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- registres OCTAVE (6036H-6037H), DUREE (6033H-6034H) ,
TEMPOD (6031H-6032H), et TIMBRE (6035H)

La note & jouer est passée par l'accumulateur B. Il vy a 13
notes de base, de DO & UT, plus le silence. Volici la table des
valeurs correspondant aux notes:

NOTE: CODE :
SILENCE J0H
DO 31H
Do# 3ZH
RE 33H
RE# 34H
M1 35H
FA 36H
FAZ 37H
SOL 38H
SOL# 39H
LA JAH
LAZ 3BH
51 3CH
urt 3DH
I1 Ffaut ensuite préciser les paramétres suivants: tempo,

octave, timbre et duréde.

* 1'octave: il y a 5 octaves possibles, de 1l'octave 1 dui est
la plus grave, & l'octave 5. L'octave 4 correspond & l'octave du LA
440,

Voici la liste des valeurs A mettre dans le registre OCTAVE :
OCTAVE : VALEUR:

1 16
2 08
3 04
4 02
5 01

* la durée: il s'agit de la durée relative de chagque note,
pouvant aller de la ronde & la triple croche. La valeur de la durée
est & charger dans le registre DUREE. La valeur pour la ronde est
96, et l'on obtient les valeurs relatives en divisant par des
puissances de 2, ou de 3 pour des triolets ou les notes pointées.

Voici la liste des valeurs:

NOTES: VALEURS:
RONDE 96
BLANCHE pointée 72
BLANCHE 48
NOIRE pointée Jé
NOIRE 24
CROCHE pointée 18
CROCHE 12
DOUBLE croche pointée 09
DOUBLE croche 06
TRIPLE croche pointée 05
TRIPLE croche 03
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DANS UN TRIOLET: VALEURS :

NOIRE 16 (car 3xl6 = 48)
CROCHE oa (car 3xB = 24)
DOUBLE CROCHE 04 (car 3x4 = 12)
TRIPLE CROCHE 02 (car 3x2 = 06)

* le tempo: c'est le mouvement auquel doit Btre joué le
morceau. La durée réelle d'une note est égale au tempo x la durée.
La valeur du tempo, de 1 & 255, doit 8&tre chargée dans le registre

TEMPO.

*#+ le timbre: cette valeur (de 0 & 5) doit #tre chargée dans le
registre TIMBRE. Le rapport cyclique est modifié en conséquence, ce
qui donne A& la note une attaque différente. Pour une note continue,
il faut mettre la valeur 0 dans le registre.

10.0 LECTURE DES MANETTES DE JEU
* Adresse du point d'entrée: JOYS5S (EB27H)
* paramétre d'entréde:
- registre 6809 A
* paramétres de retour:
- registres 6809 B et CC

Le numéro de la manette de jeu dont on veut connaltre 1'édtat
(0 ou 1) est passé par 1'accumulateur A.

B retourne une valeur de 0 & 8 donnant l1'édtat de la manette de
jeu, suivant la convention que voici:

0 ==> Centre

1 ==> Nord

2 ==> Nord Est

3 ==> Esat

4 ==» Sud Est

5 ==2> Sud

6 == Sud Ouest
7 ==2» Duest

8B ==> Nord Ouest

Le bit de retenue du registre CC est mis & 1 si le bouton a été
enfoncé, sinon il est mia a zéro.

11.0 CRAYON OPTIQUE

11.1 Tesat du bouton du crayon optique



* Adresse du point d'entrée: LPINS (EBLBH)

* paramétre de retour:

- registre 6809 CC

Cette routine teste 1'état du bouton du crayon optique. 51

celui-ci a étéd enfoncé, le bit de retenue est forcé a4 1, sinon il est
forcé a 0.

11.2 Lecture du crayon optique
* Adresse du point d'entrée: GETLS (EBLBH)
* paramdtrea de retour:

- registres 6809 X,Y et CC

Cette routine lit les coordonnées du point visé par le crayon
optique, et retourne 1'abscisse dans X <0,319> et 1'ordonnée dans Y
<0,199>, 5i la mesure est correcte, le bit de retenue du registre CC
est forcé & zéro. En cas de mauvaise lecture (luminosité trop
faible, crayon trop éloigné de l'écran), ce bit est forcé & 1.

12.0 GESTION DE L'INTERFACE DE COMMUNICATION
* Adresse du point d'entrée: RSCO$ (EBL2H)
* paramétres d'entrée:
- registre 6809 B

- registres RS.O0PC (6028BH) ,BAUDS (6044H-6045H), NOMBRE (6046H)
et GRCODE (6047H)

* paramdtres de retour:
- registre 6809 CC
- registres RS.STA (602CH)

Cette routine gére 1'interface de communication. Le contenu du
registre RS.0PC sélectionne l1l'une des opérations suivantes:

CONTENU DE RS.0PC OPERATION DEMANDEE

*00000DO0DO01 Ouverture en lecture écriture (RS232)
* 00000010 Lecture d'un caractére (R5232)

“* 00000100 Ouverture en écriture seule (RS232)
s00001000 Ecriture d'un caractére
00010000 Fermeture

= 00100000 Copie graphique d'écran

= 0100O0O0OCOD Duverture en écriture en paralléle

En cas d'écriture, B doit contenir 1l'octet & envoyer.
En cas de copie graphique de l'écran, le registre GRCODE doit

contenir le code de miae en mode graphique spécifique de
1"imprimante. Ce registre contient la valeur 7 par défaut.
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Le registre RS5.5TA retourne le code de l'opédration réalisée, et
en cas d'erreur, retourne un des codes suivants :

CONTENU DE R5.5TA ETAT DE LA COMMUNICATION
00000001 Ouvert en lecture écriture (RS5232)
S 000DO01O00 Ouvert en écriture seule (R5232)

= 00010000 Fermé

=01 0000O00O0 Ouvert en édcriture en paralldle
=1 0000000 Périphdrique non prét

Le bit de retenue du registre CC est forcé & zéro si tout s'est
pasaé normalement, sinon il est forcéd & 1.

Pour les transmissions série, le registre NOMBRE doit contenir
la wvaleur B0H 8i B8 bits de donndes doivent 8tre transmis pour un
octet, ou 40H si seulement 7 bits sont 4 transmettre.

La vitesse de transmission est sélectable de 110 & 4B00 bauds,
par un paramiétre mis dans le reqgistre BAUDS. Ce paramdtre est pris
dans la table BDTAB située & 1'adresse EB36H. Le premier paramétre

(sur 2 octets) représente la vitesse pour 110 bauds, les suivants
pour 300, 600, 1200, 2400 et 4800 bauds.

13.0 GESTION DU LECTEUR-ENREGISTREUR DE CASSETTES
* adresse du point d'entrée: K7C0$ (EBLS5H)
* parambdtres d'entréde;
- registres 6809 B
- registres K7.0PC (6029H)
* paramétres de retour:
- registre 6809 CC
- registres K7.5TA (602AH)

Cette routine permet de lire ou d'dcrire des données sur la
cassette selon l1'état du registre K7.0PC.

CONTENU DE K7.0PC OPERATION DEMANDEE
=0000O0DO0DO01 Ouverture en lecture
=0000O0DO0C1O0 Lecture d'un caractére
= 00000100 Ouverture en écriture

= 00001000 Ecriture d'un caractére
00010000 Fermeture

Dans le cas d'une écriture, B doit contenir l'octet & envoyer.
Le registre K7.5TA retourne le code de l'operation réalisde, et

en cas d'erreur, positionne le bit de retenue du CC &4 1 et retourne
un des codes sulvants :
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CONTENU DE K7.5TA ETAT DE LA CASSETTE

= 00000DO0OD]1 Ouvert en lecture
=0000O0100O0 Ouvert en écriture
=0001000D00 Fermé

= 1 0000000O0 Périphérique non prat

5i le L.E.P. n'est pas raccordé & votre TO07, le bit de retenue
du CC sera forcé & 1.

14.0 CONTROLEUR DE DISQUETTES

Yous pouvez gérer les entrées/sorties disque 4 deux niveaux: au
niveau physique en utilisant le point d'entrée du moniteur, ou & un
niveau logique en manipulant des Fichiers au format Basic

Microsoft(R),

Rappelons que les disquettes sont divisées en 40 pistes de 16
secteurs chacune. Un secteur contient lui-m@&me 128 octets en simple
densité, ou 256 en double densité.

De plus, le contr8leur double densité peut fonctionner dans les
Z modes gaimple ou double densité. Au démarrage, sa densité de
travail doit Btre sélectionnée aprés l'initialisation du contrBleur.

l14.1 Entrées/Sorties disque physiques
®* Adresse du point d'entrée: DKCO$ (OEB2AH)
* paramétres d'entrée:

- registres DK.OPC (6048H), DK.DRV (6049H), DK.SEC (604CH),
DK.TRK (604AH-604BH), DK.BUF (604FH-6050H)

* paramétres de retour:
- registre 6809 CC

- registre DK.STA (604EH)

La présence du contrBleur de disquette est testée par la mise A&
FFH du registre DK.FLG (60BOH). Si ce registre est nul, le
contrbleur est absent.

En cas d'erreur pendant une opération le bit de retenue du CC
est forcé a 1, sinon il est forcéd a 0.

Le registre DK.OPC contient le code de l'opération & réaliser:

-~ Code 01: demande 1'initialisation du contrdleur. Dans ce
cas, 31 l1'initialisation a pu avoir lieu sanas erreurs, le bit de
retenue du registre code condition (CC) est mis & 0, et le type de
contr8leur est retourné dans le registre DK.5TA: "C" pour la simple
densité, et "D" pour la double densité. Sinon, le bit de retenue est
mis & 1, et le code d'erreur 40H est mis dans le registre DK.STA.
(voir ci-aprés les codes d'erreur).

- Code 02: lecture d'un secteur. Les codes d'erreur possibles

sont 02, 04, 08, 10H, BOH. Si une erreur a eu lieu, son code est
retournéd dans le registre DK.S5TA.
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- Code 04: sur lecteur double densité, passage du contrlleur en
simple densité, pas d'erreur possible. Erreur sur un lecteur simple
densitéd,

- Code 08: 4édcriture d'un secteur. Les codes d'erreur possibles
sont 01, 02, 04, 08, 104, 20H, BOH., Si une erreur a eu lieu, son
code est retournéd dans le registre DK.S5TA,

- code 10H: sur lecteur double densité, passage du contrdleur
en double densité, pas d'erreur possible. Erreur sur un lecteur
simple densité,.

- Code 20H: recherche de la piste zéro. Les codes d'erreur
possibles sont 10H et BO0H,

- Code 40H: recherche la piste dont le numéro est donné par le
registre DK.TRK. Les codes d'erreur possibles sont 10H et B0H.

- Code BOH: option de vérificationen dcriture. 11 faut Ffaire
un "0U" logigue entre ce code et le code de l'opération que 1'on veut
vérifier. Les codes d'erreur retournéds sont les m@mes que ceux de
1'operation specifide augmenté du code 20H.

Paramdtres A passer suivant 1'opération demandée:

* registre DK.DRV (6049H): ce registre doit contenir le numéro
du lecteur concerné, soit une valeur entre 0 et 3.

* registre DK.TRK (604AH-604BH): ce registre doit contenir le
numéro de piste, les pistes étant numerotées de 0 & 39.

* registre DK.SEC (604CH): ce registre doit contenir le numéro
de secteur ol l'on veut lire ou écrire. Ce numéro doit Btre compris
entre 1 et lé.

* registre DK.BUF (604FH-6050H): ce registre doit contenir
1'adresse de début d'une zone tampon en RAM de 128 octets en simple
densité, ou de 256 octets en double densité, soit pour vy lire lea
données & écrire sur disque, soit pour y écrire les données lues sur
le disque.

* registre DK.STA (&604EH): ce registre contient le code
d'erreur, ou le type de contrdleur apr&s une initialisation correcte.

Voici les différentes erreurs possibles:

- code Ol: disquette protégée; cette erreur ne peut apparaltre
qu'aprés une demande d'écriture.

- code 02: erreur de piste; 1'identificateur de piste est
correct, mais ne correspond pas & la piste demandée,

- code D4: erreur de secteur; 1'identificateur de secteur est
incorrect (secteur ne pouvant &tre lu ou erreur sur le checksum),
cependant la piste peut Btre correcte.

- code 08: erreur sur les donnédes; 1'identificateur de secteur
eat correct, mais les données ne peuvent Btre lues, ou le checksum
east incorrect.

- code lOH: lecteur non pr&t; le moteur n'est pas en route, ou
le lecteur specifié est inexistant.

- code 20H: erreur sur vérification; la zone tampon en mémoire
et la zone correspondante écrite sur la disquette ne sont pas

identiques.
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- code 40H: contrdleur non prat.

- code BOH: disquette non formattée, L'identificateur de piste
ne peut Btre lu.

14.2 Le format Basic Microsoft(R)

Pour assurer la compatibilité entre les diverses applications,
les fichiers créés par le TO7 suivent le standard Basic Microsoft(R).

La piste 20 est une zone réservée destinée & rendre compte de
1'état de la disquette, Elle est organisée comme suit:

* gecteur l: réservé
* secteur 2: table d'allocation des fichiers ou "FAT"

* secteurs 3 4 16: catalogue

14.2.1 La table d'allocation des fichiers

Les fichiers sont organisds en blocs de 1K octets en simple
densité, ou 2ZK octets en double densité, On a donc dans tous les cas
2 blocs par piste. Les blocs sont numerotés & partir de 0. Chaque
octet de la table d'allocation des fichiers, 2 partir de l'octet 1,
représente un bloc physique.

Organisation de la "FAT":

* QOctet 0: 0.

* Octet 1: bloc 0O, piste 0O, secteurs 1 & 8,

* Dctet 2: bloc 1, piste 0, secteurs 9 a 16,

* Octet 3: bloc 2, piste 1, secteurs 1 & 8.

* Octet 4: bloc 3, piste 1, secteurs 9 & 16.

* Dctet 2j-1: bloc 2j-2, piste j-1, secteurs 1 a 8,

* Dctet 2j: bloc 2j-1, piste j-1, secteurs 9 & 16.

R RE R R R E R E R R R R R e R E I T T I R

* Dctet B0: bloc 79, piste 39, secteurs 9 & 16,

Un octet de la "FAT" représentant un bloc physique peut avoir
comme valeurs:

* FFH, qui signifie bloc non alloué.

* FEH, qui signifie bloc réservé.

* Tout nombre de 0 & BFH, signifie bloc alloué. Dans ce cas, le
nombre représente le numéro du bloc logique suivant du mBme Fichier.

* Tout nombre de CIH & CBH, signifie dernier bloc d'un Ffichier.

Les 4 bits de poids faible indiquent le nombre de secteurs utilisés
dana ce dernier bloc.
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14.2.2 Le catalogque

Le catalogue donne la liste des fichiers, et occupe 14 secteurs,
Chaque fichier est répertorié sur 32 octets. Il y a donc & fichiers
répertoriés par secteur en simple densité, et B fichiers par secteur
en double densité. Au total, le catalogue peut donc répertorier 56
Fichiers en simple densité, et 112 en double densité.

Chaque fichier est répertorié de la facon suivante:

Dctets 00 & 07: Nom du fichier, cadré 3 gauche, complété par
des blancs.

Octets 08 & OAH: OSuffixe du fichier (.BAS, .BIN, etc...), cadré
4 gauche, complété par des blancs.

Octet OBH: Type de fichier: 0 pour un programme Basic ASCII ou
binaire, 1 pour des données Basic en ASCII, 2 pour
un programme en langage machine (binaire), 3 pour un
fichier assembleur édité en ASCII.

Octet OCH: Sémaphore: FFH pour de 1'ASCII, 00 pour du binaire.
Octet ODH: Numéro du premier bloc logique du fichier.

Octets OEH-OFH: Nombre d'octets utilisés dans le dernier
secteur du fichier.

Octets 10H=-1FH: Réservés,

Le premier octet de chaque entrée dans le catalogue indique son
édtat:

* 00: entrée non alloude, pas de fichier répertorié pour cette
entrée,

* 20H-T7FH: code ASCII du premier caractére du nom de fichier,
donc entrée allouéde.

* FFH: fin logique du cataloque.

Lors de la crédation du catalogue, ces octets sont mis & FFH.
Chaque fois qu'un fichier est créé, la fin logique du catalogque est
déplacée dans le premier octet de l'entrée suivante, jusqu'd ce que
le catalogue soit plein. Lorsqu'un fichier est détruit, le premier
octet de son entréde est mis & zéro (entrée non alloude). Dans ce
cas, tout fichier nouvellement crdé se verra attribuer en prioritd
cette entréde.

15.0 INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES

15.1 Organisation de la mémoire

ADRESSES (HEXADECIMAL)

0000=-3FFF Cartouche ROM

4000-5FFF Z x 8 K-Octets de mémoire dcran
6000-60FF Registres du moniteur

6100-7FFF Mémoire utilisateur

B000-BFFF 16 K extension

CO00-DFFF LIBRE. ..
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EODD-ETBF
ETCO-ETC7
E7CB8-ET7CB
E7CC-ATCF
E7DO-ET7DF
ETEO-ETES
ETE4-ETE7
ETJEB-ETFF
EBOO-FFFF

1.9 K pour le disque
PIA 6B46 systime

PIA 6B2]1 systéme

PIA 6B2]1 extension jeux
Contrtleur de floppy
PIA 6821 interface de communication
Compteurs crayon optique

Extensions

6 K-Octets moniteur

Sur le TOD7-70 la zone mémoire utilisateur est découpée selon une
autre maniédre :

La partie de mémoire située entre ADODOH et DFFFH est

6000-60FF
6100-DFFF
ADOD-DFFF

AQOOO-DFFF

avec d'autres partie de RAM.

disposez que de 2 banques commutables plus 16 K stables (de

FFFFH)

banques

Registres moniteurs

Mémoire utilisateur dont 16 K commutables
Banque de 16K utilisateur commutable
Extension 4 banques de 16 K utilisateur
commutable

S5i vous avez le TO7-70 de base, vous ne
6000H &

soit 48 K au total, dont 32 K accessibles en méme tempa. S5i
vous disposez de l'extension mémoire 64 K, vous disposerez de 6
de 16 K commutables. La commutation des banques se fait par
le sous-programme suivant :
Entréde : registre 6809 A = Numéro de banque 0 & 5
COMMUT EQU *
PSHS D,X,U
LOU DE7COH
LDB 11,U
ANDB OF BH
ST8 11,U
LDX TAB
LDA A, X
STA 7,U
ORB O4H
ST8 11,U
PULS D,X,U,PC
TAB EQU "
FCB OFH,17H,0E7H,67H,0A7H,27H
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Points d'entrée standard du moniteur

PUTCS
GETCS
KTSTS
DRAWS
PLOTS
RSCO$

K7CD$

(EBO6H)

(EBOCH)

(EBL2ZH)

(EBLSH)

(EBO3H) :

{(EBO9H) :

(EBOFH)

affichage d'un caractére.

lecture du clavier.

lecture rapide du clavier.

tracé d'un segment de droite.

allumage ou extinction d'un point.
gestion de l1'interface de communication.

lecture/écriture sur la cassette.



15.3

GETLS (EBL1BH) : lecture du crayon optique.

LPINS (EB1BH) : lecture du bouton du crayon optique.

NOTES (EBLEH) : génération de musique.

GETP$ (EB21H) : lecture de la couleur d'un point.

GETS$ (EB24H)

lecture de l'écran.

T

JOYS$ (EB2Z7H) : lecture des manettes de jeu.

DKCO$ (EB2ZAH) : contr8leur de disque.

MENUS (EB2DH)

retour au menu principal

KBINS (EB30H) : sortie programme d'interruption

CHPLS (EB33H)

écriture d'un point "caractére”.

Registres du moniteur

Les adresses qui suivent sont donnees en hexadecimal:

* 6000-6018 (TERMIN)
* 5019 (STATUS)

® =

W & &

601A-6018

b7:
bé:
b5:
bd:
bl3:
b2:
bl:
b0 :

(TABPT)

6018 (RANG) :

601C-601D

(TOPTAB)

601D (TOPRAN) :

601E-601F

(BOTTAB)

601F (BOTRAN) :
6020 (COLN) :

6021-6022
6023-6024
6025-6026

6025-6026
6027-6028

(IRQPT)
(FIRQPT)
(CC1PT)

(NMIPT)
(TIMEPT)

6029 (K7.0PC) :

602A (K7.STA) :
6028 (RS.OPC) :

602C (RS.5TA) :

6020-602E (USERAF)

602F-6030
6031-6032
6033-6034

(SWIL) =
(TEMPD)
(DUREE )

6035 (TIMBRE) :

Table des terminateurs de lignes Basic.
Différents sémaphores:

semigraphique

scroll rapide

interruption utilisateur

sur T07-70 graphiques sans écriture de couleur
sémaphore de lecture clavier

curseur visible/invisible

réservé

touche clavier déja lue

L3
¥

Pointeur dans la table des terminateurs de
lignes.

Ligne logique courante.

Pointeur sur le sommet logique de la table des
terminateurs de lignes.

Premidre ligne logique de la fenBtre.

Pointeur sur la fin logique de la table des
terminateurs de ligne.

Dernidre ligne logique de la Ffenktre.

Colonne logigque courante.

Pointeur sur la routine moniteur de traitement
des interruptions IRQ.

Pointeur sur la routine de traitement des
interruptions rapides FIRQ.

Pointeur sur 1'interruption CCl.

T07-70 : Pointeur sur l'interruption NMI.
Pointeur aur la routine wutilisateur de trai-
tement des interruptions utilisateur.

Code opération du lecture-enregistreur de pro-
grammes (LEP).

Code état du LEP.

Mot de commande pour la gestion de la com-
munication.

Etat courant de la liaison communication.
Pointeur sur le générateur de caractdres
utilisateur.

Pointeur sur SWI.

Tempo général pour la génération de musique.
Durée de la note (de 1 & 96).

Attaque de la note.
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* 6036-6037 (OCTAVE) : Octave (1, 2, 4, B8 ou 16).

* 6038 (FORME) : Contient le code de la couleur de -B & +7
(de -8 & +15 pour le TO7-70) pour la mise en
couleur d'un point ou le tracé d'un segment de

droite.
* 6039 (ATRANG) : Sémaphores pour la gestion d'écran.

b7: sémaphore de scroll

b6: Réaervé

b5: Réservé

bé: Réservé

bi: Réservé

b2: Réservé

bl: largeur simple ou double

bO: hauteur simple ou double

* 603A (ATRSCR)

Sémaphores pour la gestion plein écran.

b7 : sémaphore de fond plein écran
bé: sémaphore de forme plein écran
b5: Réservé

bé: Réservé

b3: Réservé

b2: Réservé

bl: largeur simple ou double

bO: hauteur simple ou double

* 6038 (COLOUR) Couleur courante ; les 3 bits de poids faible
donnent la couleur du fond, les 3 bits
suivants la couleur de la forme, suivant le
codage video BYR. Sur le TO7-70, les 2 bits de
poids fort représentent les couleurs pastels.
Si ce registre contient la valeur FFH, on est
en mode "page" (pas de scroll).

* 603D-603E (PLOTX) : Abscisse du dernier point allumé ou éteint.

* 603F-6040 (PLOTY) : Ordonnee du dernier point allumé ou éteint.

* 5041 (CHDRAW) : Code ASCII du caractére pour un tracé de point
ou de droite en mode “"caractiéres". 5i ce
registre contient la valeur 0O, le tracé est
fait en mode "pointas™.

Sémaphore de mouvement curseur, qui, s8'il
contient la wvaleur 255, indique qu'il ne faut
pas lier logiquement la ligne & la suivante.
Sémaphore qui, 8'il contient 1la valeur 255,
indique que le déplacement A& droite ou &
gauche recopie le caractére courant.

* 5044-6045 (BAUDS) : Paramdtre de vitesse de la liaison série.

* 5046 (NOMBRE) : Paramétre du nombre de bits de la liaison
série (B=8B0H, 7=40H).

Mot de code pour la mise en mode graphique de
1'imprimante.

* 603C (TELETL)

-e

* 6042 (CURSFL)

L]

* §043 (COPCHR)

6047 (GRCODE)

an

* 5048 (DK.OPC) : Mot de commande pour le contrlleur de disques.

* 5049 (DK.DRV) : Numéro de lecteur de disquettes.

* A04A-604B (DK.TRK) : Numéro de piste.

* gDac (DK.SEC) : Numéro de secteur.

* 604D (DK.NUM) : Entrelacement de secteurs.

* 604E (DK.STA) : Etat du contrBleur de disquettes.

* 604F-6050 (DK.BUF) : Pointeur sur la zone-tampon reservée aux
entrées/sorties disque.

* 5051-6052 (TRACKOD) : Position de la tAte du lecteur O.

#* 6053-6054 (TRACKl) : Position de la tadte du lecteur 1.

* 5055-6056 (TRACK2Z) : Position de la tB&te du lecteur 2.

* 6057-6058 (TRACK3) : Position de la tdte du lecteur 3.

* 6059 (SEQUCE) = Code indigquant dans quelle séquence de gestion
d'écran on se trouve.

* 505A-6058 (SCRPT) : Pointeur courant dans l'écran.

* 405C (SAVCOL) : Sauvegarde de la couleur courante.

*= 605D (ASCII) : Code du dernier caractére affiché .

* S05E (KEY) : Dernigére touche Ffrappée.
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* 605F (CMPTKB) : Compteur de répétitions clavier.

* 6060-6061 (STADR) : Adresse du premier octet de la fenltre.

* 5062-6063 (ENDDR) : Adresse + 1 du dernier octet de la fendtre.

* 6064 (TCRSAY) Sauvegarde de l'état courant du timer.

* 5065-6066 (TCTSAVY) : Sauvegarde du compte courant du timer.

®= 6067 : Réservd.

* 5067 (LATCLY) : T07-70 : latence clavier.

* 6068-6069 (SAVATR) : Sauvegarde des attributs couranta d'écran.

* s06A (USL1) : Sémaphore pour les séquences "unit separator”.

* 6068 (COMPT) : Compteur de caractére répétés.

* 606C-606D (TEMP) : Registre temporaire pour le transfert de
données.

* G06E-606F (SAVEST) : Sauvegarde du pointeur de pile.

* 5070 (ACCENT) Sémaphore pour les sédquences accent.

* 6071 (SS2GET) : Sémaphore pour l'impression ou lecture
d'une minuscule accentude.

* 6072 (SS3GET) : Sémaphore pour 1'impression ou lecture

d'une minuscule accentude.

* 6073 (BUZZ) : T07-70 : sémaphore d'extinction du buzzer.
= 5074 Réaservé,

* 5075 (EFCMPT) : Compteur d'effacements du curseur.

-

initialisations.
6078 (SCROLS) : Sémaphore de scroll doux.
6079-607E (TABCHX) Tables de pointeurs du menu.

L2

6076-6077 (BLOCZ) : Deux octets toujours & la valeur zéro pour les

* 607F (RUNFLG) : Sémaphore indiquant gque 1'option dré
choisie,.

* 6080 (DKFLG) : Sémaphore de présence du contr8leur disques.

* 6081-60D0 : Pile asystéme. _

* s081-80CC : TO7-70 : Pile systéme. ~—

* &0CD-60CE (PTCLAV) T07=70 : Pointeur sur la table de décodage du

clavier.

60CF-60D0 (PTGENE)

thres atandard.

6002 (DECALG) : Ajustement pour le crayon optique.
60D3-60E2 (LPBUFF)
60D3-60EA (LPBUFF)

LI O B

optique.

60E3-60E4 (TSTRST)
60E5-60FD : Réservés.
* SOFE-60FF (TSTRST) 107-70 : Sémaphore de démarrage

froid.

L]
L L

15.4 Adresses d'Entrédes/Sorties

Les adresses qui suivent sont données en hexadécimal.

15.4.1 PIA systéme

**»* PIA SYSTEME 6846 =**

* E7CO (CSR): Registre d'état
# E7C1 (CRC): Registre de contrfle
CCZ : sortie son

CT0 : écriture casaette

* E7CZ (DDRC): Registre de direction

T07-70 : Pointeur sur le générateur

60D1 (APPLIC) Checksum de l'application en cours.

Sémaphore de démarrage & chaud ou & froid.

de carac-

lone=-tampon pour la lecture du crayon optique.
T07-70 : Zone-tampon pour la lecture du crayon

4 chaud ou &
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* E7C3 (PRC): Registre de donndes:

bitD (sortie): commutation mémoire dcran caractéres et
mémoire écran couleur.

bitl (entrée): interrupteur crayon optique.

bit2 (sortie): TO07-70 : couleur du tour, pastel.

bit3 (sortie): 1led clavier.

bit4 (sortie): couleur du tour, rouge.

bit5 (sortie): ecouleur du tour, vert.

bité (sortie): couleur du tour, bleu.

bit7 (entrée): lecture cassette.

E7C5 (TCR): Registre contrfle timer

* ETJC6=-E7CT7 (TMSB-TLSB): Valeur timer

##% PIA SYSTEME £821 ##»

E7CB (PRA): Registre de donnédes, port A.

bit0-7 (entrée): lecture matrice clavier
* E7C9 (PRB): Registre de données, port B:
bit 0-7 (sortie): écriture matrice clavier

T07-70: bit 0-2 (sortie): multiplexage clavier
T07-70: bit 3-7 (sortie): sélection banques mémoire

* E7CA (CRA): Registre de contr8le, port A:
CAl (entrée): T07-70 : présence carte incrustation
CA2 (sortie): moteur du L.E.P.

* E7CB (CRB): Registre de contr8le, port B:
CBl1 (entrée): T07-70 : interruption light-pen
CB2 (sortie): T07-70 : commande d'incrustation.

15.4.2 PIA jeux

#e» PIA JEUX 6821 #ww
* E7CC (PRALl): Registre de données, port A:

bits 0-7 (entrée): lecture des manettes de jeu.

* E7CD (PRB1): Registre de données, port B:
bits 0-5 (entrée): convertisseur digital/analogique.

bité (entrée): action manette de jeu 0.
bit7 (entrée): action manette de jeu 1.

* E7CE (CRAl): Registre de contrbdle, port A:
CAL (entrée): action manette de jeu 0.

* EJCF (CRB1l): Registre de contr8le, port B:
CBl (entrée): action manette de jeu 1.
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15.4.3 Interface de communication

#%% INTERFACE DE COMMUNICATION 6821 #»=

* ETJED (PRAZ): Registre de données, port A:

bit0 (sortie): receive data

bitl (sortie): clear to send

bit5 (entrée): request to send
bité (entrée): data terminal ready
bit7 (entrée): tranamit data

* E7E1 (PRB2): Registre de données, port B:

bits 0-7 (sortie): données en paralldlle.
* ETEZ (CRAZ): Registre de contrdle, port A:
CAl (entrée): request to send (demande d'émission).
* ETE3 (CRB2): Registre de contr8le, port B:

CBl (entrée): acknowledge.
CB2 (sortie): strobe.

151



ANNEXE B
MICROPROCESSEUR 6809
INSTRUCTIONS ET ADRESSAGE

Extrait de Microprocesseurs et périphériques, édité par Thomson
Semiconducteurs, 45, avenue de I’Europe, 78140 Velizy, téléphone
(1) 946.97.19, télex 698 866 F .

Le circuit 6809 est un microprocesseur 8 bits de conception révolu-
tionnaire, utilisant les techniques de programmation moderne telles
que banalisation de I'implantation en mémoire, réentrance et pro-
grammation modulaire.
Cet apport de 3¢ génération a la famille 6800 offre des améliorations
d’architecture qui incluent des registres, des instructions et des
modes d’adressage supplémentaires.
Les instructions de base de tout ordinateur sont particuliérement
améliorées par la présence de modes d’adressage puissants. Le jeu de
modes d’adressage disponible du 6809 est actuellement le plus com-
plet des microprocesseurs existants. Les caractéristiques logicielles et
materielles du circuit, en font un processeur idéal pour I’exécution
de programmes en langages évolués ou pour la réalisation d’applica-
tions standards.
® 10 modes d’adressage
Compatibilité ascendante des modes d’adressage avec la famille
6800.
Adressage direct dans tout I’espace mémoire.
Branchements relatifs longs.
Compteur programme relatif.
Indirection.
Adressage indexé étendu.
déplacements constants 0, 5, 8, 16 bits
déplacements accumulateur 8, 16 bits
auto-incrémentation/décrémentation
® Manipulation de pile améliorée
® 1464 instructions
® Multiplication non signée 8 x 8 bits
* Arithmétique 16 bits
* Transfert/échange tous registres
* Empilement/dépilement de chacun ou de I’ensemble des registres
e Adresse effective de chargement
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SCHEMA FONCTIONNEL DU 6809
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REGISTRES PROGRAMMABLES DU MICROPROCESSEUR

FIGURE 5 — REGISTRES PROGRAMMARBLES DU MICROPROCESSEUR
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REGISTRES PROGRAMMABLES

Comme indiqué ci-dessus, le microprocesseur 6809 comporte trois
registres supplémentaires par rapport au 6800. Ces registres sont les
suivants : un registre de page directe (DP), un registre pointeur de
pile utilisateur (U) et un second registre index (Y).

ACCUMULATEURS (A, B, D)

Les registres A et B sont des accumulateurs universels utilisés pour
les calculs arithmétiques et les manipulations de données.
Certaines instructions concaténent les registres A et B pour former
un seul accumulateur 16 bits. Le registre A constitue I’octet de poids
fort de cet accumulateur référencé registre D.

REGISTRE PAGE DIRECTE (DP)

Le registre de page directe du circuit 6809 est utilisé pour étendre les
possibilités d’adressage en mode direct. Le contenu de ce registre
apparait aux sorties d’adresse de poids forts (A8-Al15) pendant
I’exécution d’une instruction d’adressage direct. Ce registre permet
d’utiliser le mode d’adressage direct, sous le contrdéle du pro-
gramme, dans tout I’espace d’adressage. Pour permettre la compati-
bilité avec la famille 6800, tous les bits de ce registre sont mis a zéro
a I’initialisation du processeur.

REGISTRES INDEX (X, Y)

Les registres d’index sont utilisés pour les modes d’adressage indexe.
Lors des calculs d’adresse effective, les 16 bits de ce registre sont uti-
lisés. Les adresses contenues dans ces registres peuvent servir comme
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pointeur de données et étre modifiées par une constante optionnelle
ou par une valeur de déplacement. Lors de rangement de données
sous forme de table, dans certains modes d’adressage indexé, le con-
tenu des registres d’index est incrémenté ou décrémenté pour pointer
sur I’¢lément suivant. Les quatre registres (X, Y, U, S) peuvent étre
utilisés comme des registres d’index.

POINTEURS DE PILE (U,S)

Le pointeur de pile (S) est utilisé automatiquement par le processeur
pour memoriser les états de la machine pendant ’exécution de sous-
programmes et interruptions. Les pointeurs du 6809 pointent le haut
de la pile, a 'opposé du pointeur du 6800, qui pointait I’emplace-
ment libre suivant sur la pile. Le pointeur de pile utilisateur (U) est
commandé par le programmeur exclusivement, permettant ainsi le
passage de parametres de et vers des sous-programmes avec facilite.
Les pointeurs de pile U et S ont les mémes possibilités que les regis-
tres X et Y pour les modes d’adressage indexé et pour les instruc-
tions d’empilement/dépilement. Le micro processeur 6809 peut étre
utilisé comme processeur avec gestion de pile, autorisant ainsi I’ utili-
sation de langage de haut niveau et des méthodes de programmation
modulaire.

COMPTEUR PROGRAMME (PC)

Le compteur programme est utilisé par le processeur pour pointer
I"adresse de I'instruction suivante devant étre exécutée. [.’adressage
relatif permet au compteur programme d’étre utilisé comme un
registre index dans certains cas.

REGISTRE DE CODES CONDITION (CC)
Le registre de codes condition définit I’état du processeur a tout ins-
tant.

155



DESCRIPTION DU REGISTRE
CODES CONDITION (CC)

BIT 0 (C)

Le bit 0 est I'indicateur de retenue, il indique généralement la rete-
nue lors d’une opération de 'unité arithmétique et logique. C est
aussi utilisé pour représenter la retenue lors d’instructions corres-
pondant a une soustraction (CMP, NEG, SUB, SBC). Dans ce cas
cet indicateur est le complément de la retenue lors d’une opération
de I'unité logique et arithmétique.

BIT 1 (V)

Le bit 1 est I'indicateur de débordement ; il est mis a un s’il vy a
débordement, en complément & deux signé aprés une opération
arithmétique. Le débordement est détecté lors d’une opération dans
I"unité logique et arithmétique quand la retenue du MSB ne corres-
pond pas a la retenue du MSB-1.

BIT 2 (2)
Le bit 2 est le bit indicateur de zéro, il est mis a un si le résultat de
’opération précédente est nul.

BIT 3 (N)

Le bit 3 indique un résultat négatif, il contient exactement la valeur
du bit de poids fort de I’octet résultant de I’opération précédente.
Un résultat negatif, en complément a deux, positionne N a 1.

BIT 4 ()

Le bit 4 est le bit masque des interruptions IRQ. Ce bit mis a un, le
processeur ne prendra pas en compte les interruptions arrivant sur la
ligne IRQ. NMI, FIRQ, IRQ, RESET et SWI positionnent toutes 1
a un. SWI 2 et SWI 3 n’affectent pas 1.

BIT 5 (H)

Le bit 5 est le bit de demi-retenue ; il est utilisé pour indiquer une
retenue du bit 3 dans 'ALU comme résultat d’une addition 8 bits
seulement (ADC ou ADD). Ce bit est utilis¢ dans une instruction
DAA pour réaliser une opération d’ajustement décimal. L’état de
cet indicateur est indéfini dans toutes les instructions de soustraction
ou équivalentes.
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BIT 6 (F)

e bit 6 est le bit masque des interruptions rapides FIRQ. Le proces-
seur ne prendra pas en compte les interruptions de la higne FIRQ,
lorsque ce bit est a un. NMI, FIRQ, SWI, et RESET positionnent
toutes F a un. F n’est pas affecté par IRQ, SWI 2 et SWI 3.

BIT 7 (E)

Le bit E est le bit indicateur de I’état de sauvegarde ; mis a un, il
indique que I’état complet de la machine (tous les registres) est
empilé, a la place de I’état précédent (PC et CC). Le bit E du registre
CC empilé est utilisé sur un retour d’interruption (RTI) pour déter-
miner 'étendue du dépilement. Par conséquent, le bit E courant
laissé dans le registre CC représente ’action précédente.

MODES D’ADRESSAGE

Les instructions de base de tout ordinateur sont particuliecrement
améliorées par la présence de modes d’adressage puissants. Le jeu de
modes d’adressage disponible du 6809 est actuellement le plus puis-
sant des microprocesseurs existants.
Par exemple, le 6809 posséde 59 instructions de base, mais il admet
1464 possibilités différentes d’instructions et de modes d’adressage.
Les nouveaux modes d’adressage permettent les techniques de pro-
grammation modernes. Les modes d’adressage suivants sont dispo-
nibles dans le 6809 :
Inhérent ou implicite (Inclut les accumulateurs)
Immeédiat
Etendu
Etendu indirect
Direct
Registre
Indexe

Déplacement nul

Déplacement constant

Déplacement accumulateur

Auto incrémentation/décrémentation

Indexé indirect
Relatif

Branchement relatif long/court

Adressage relatif compteur programme
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INHERENT (INCLUT LES ACCUMULATEURS)

Dans ce mode d’adressage, le code opération de I'instruction con-
tient toute I'information adresse nécessaire. Des exemples d’adres-
sage inhérent sont : ABX, DAA, SWI, ASRA, CLRB etc.

ADRESSAGE IMMEDIAT

En adressage immeédiat, 1’adresse effective des données se trouve a
I’emplacement suivant immédiatement le code opération ; les don-
nées a utiliser comme adresse dans I’instruction du 6809 utilisent
deux valeurs immédiates 8 et 16 bits en fonction de la taille de I’opé-
rande spécifié par le code opération. Des exemples d’instructions
utilisant 1’adressage immeédiat sont :

LDA +$20
LDX #$F000
LDY *ASTER

Note : # signifie adressage immédiat, $ signifie valeur hexadéci-
male.

ADRESSAGE ETENDU

En adressage étendu, le contenu des deux octets suivant immédiate-
ment le code opération spécifie complétement I’adresse 16 bits effec-
tive utilisée par I'instruction.

[l est a noter que I’adresse générée par une instruction étendue défi-
nit une adresse absolue et n’est pas translatable. Les exemples
d’adressage étendu incluent :

LDA ASTER
STX OBEL
LDD $2000

ETENDU INDIRECT

Comme cas spécial d’adressage indexé (exposé ci-dessous), un
niveau d’indirection peut étre ajouté a I’adressage étendu. En mode
¢tendu indirect, les deux octets suivant le post octet d’une instruc-
tion indexée contiennent 1’adresse de I’adresse des données.

LDA [ASTER]
LDX [$ FFFE]
STU OBEL]
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ADRESSAGE DIRECT

[.’adressage direct est similaire a ’adressage étendu excepté qu’un
octet d’adresse seulement suit le code opération. Cet octet specifie
les 8 bits de poids faible de I'adresse a utiliser. Les 8 bits d’adresse
de poids fort sont fournis par le registre page directe. Un octet
d’adresse étant seulement nécessaire en adressage direct, ce mode
nécessite moins de meémoire et s’exécute plus rapidement qu’en
adressage étendu. Bien entendu, seuls 256 emplacements (une page)
peuvent étre définis sans avoir a repositionner le contenu du registre
DP. Le registre DP étant mis a $ 00 a 'imitialisation, 'adressage
direct sur le 6809 est compatible avec I’adressage direct du 6800.
L’indirection n’est pas permise en adressage direct.

Voici quelques exemples d’adressage direct :

LDA $30

SETDP $10 (directive d'assemblage)
LDB $1030

LDD <ASTER

Note : < est une directive d’assemblage qui force [’adressage direct.

ADRESSAGE PAR REGISTRE

Certains codes opération sont suivis d’un octet qui définit un regis-
tre ou un jeu de registres devant étre utilisés par I'instruction, cet
octet est appelée POST OCTET.

Quelques exemples d’adressage registre sont :

TFR XY Transfert de X dans Y

EXG A,B, Echange A et B

PSHS A.B XY Transfert dans S Y, X, B puis A
PULU X, Y, D Transfert depuis U D, X, puis ¥

ADRESSAGE INDEXE

Dans tout adressage indexé, un des registres pointeur (X, Y, U, S et
parfois PC) est utilisé dans le calcul de ’adresse effective de I'opé-
rande devant €tre utilisée par 'instruction. Cing types d’indexation
de base sont disponibles et sont exposés ci-dessous. Le post octet
d’une instruction indexée spécifie le type de base et le choix du mode
d’adressage ainsi que le registre pointeur devant étre utilisé. Le
tableau ci-dessous montre les formats autorisés pour le post octet.
Le tableau ‘“MODES d’Adressage INDEXE’ donne la forme
assembleur et le nombre de cycles et d’octets additionnés aux valeurs
de base d’adressage indexé¢ pour chaque variante.
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Signification des bits du registre post-octet dans |'adressage indexé

. = S — - ——
1 )
' Bit du registre post-octet Mode
- d adressage
K 6| 5 1 0 indexé
0 R R | i | | W | EA R * 4 bits déplacement
1 H B ) |j-\_'- |:_'| ] ] H -
1 H H | f i) ] |. ), 1 (=
. = s —— —-—---.—I
1 H H | O 0 o1 1 0 R |
L o | L H— L
| H H | i) 0 | 1 1 .- R —1
1 (= (= | L i 1 |0 0 EA= R * 0 déplacement
1 R H | | O 1 { 0 1 |[EA=_R * ACCE déplacement]
4 1 = 1 |
1 H H . [ 0 1 1 0 |EA= R * ACCA déplacement|
i | 1 | 9 3 1EA = R * 7 tuts deplacement
| 1 JR]I AL I1]1]10]0]C( P |
| 1 H R 1] 1 010 1 | EA= R*15 bits déplacemant ]
[ | " P |
| 1 | R r R 'ﬁ—i EA= R * D déplacement |
v xi x| 111 1] o] o]easprct7bisdeplacement |
= 3 & -
1 X X L I 1 1 | O 1 [EA=_PC+15 bits déplacement
— - A
1 i_H R ' | 1 1 1 1 EA =  adresse
= . == S
‘ L Champ du mode d adressage
Champ indirect
bit de signe guand BT=0
L e Champ du registre
D0 R= X
Di-R=%
10R=L
1T Ra S

X = inditferent

Indexe¢ — Déplacement zeéro. Dans ce mode, le registre pointeur
sélectionné contient 1’adresse effective des données devant étre utili-
sees par I'instruction. Ce mode est le mode indexé le plus rapide.

Exemples :
LDD 0.X

LDA 0,S

Indexé — Déplacement constant. Dans ce mode, un déplacement en
complément a deux et le contenu d’un des registres pointeurs sont
additionnés pour former I’adresse effective de ’opérande. Le con-
tenu initial du registre pointeur n’est pas changé par 'addition.
Trois valeurs de déplacement sont disponibles.

+4-bit(— 16 a +15)

+7-bit(— 128 a +127)

+ 15-bit(—32 768 a + 32 767)

Le déplacement 5 bits en complément & deux est compris dans le
post octet et donc optimise ’utilisation des octets et des cycles. Le
déplacement 8 bits en complément & deux est contenu dans un seul
octet suivant le post octet. Le déplacement 16 bits en complément a
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deux se trouve dans les deux octets suivant le post octet. Dans la plu-
part des cas, le programmateur n’a pas a connaitre la valeur de ce

déplacement puisque I’assembleur sélectionne automatiquement la

valeur d’option.

Exemples d’indexation avec déplacement constant :

LDA
LDX
LDY

LDU

23,X
-2,8
300,X
ASTER,Y

Mode d'adressage indexé : non indirect

Mon Indirect

Syntaxe Fost-octet .
Type Formes assambleur code OP &
Déplacement constant & partir pas de déplacement _R 1 _YRROO10O (O] O
de R (signé) déplacement 5 bits i H__ ORRnnnnn 1 r 0
déplacement B bits n FI_ . 1F1‘FI~"_‘,|_‘IL::~DCI_ 1)1
jdéplacement 16 bits n R 1RRO1D01 4| 2
Accumulatéur utilisé comme registre de déplac, A A R 1RROO110 1l 0
déplacement pour le Registre R [regisire de deplac. B i B R [ 1RRO0IDOT [1]0
(déplacement signé) registre de déplac. D D R 1RRO1011 | 4|0
Auto incrémentation/décrémen-  [incrémenté par | B B - 1HFI|:';-|::||:}L':|{]_ 2l 0
tation du registre R incrémenté par 2 R 1 RROOO01 3ilo ]
décrémente par 1 R 1_F_|HEI'_'E}D'|_Q___F 210 |
décrémenté par 2 R 1TRROOO11 310
Déplacement constant & partir déplacement B bits n. PCR __1 XX01100 111
* FC uéplac!m!.r”- ]E DIH M F”‘ﬁ 1 :';:':l:}1 1':'? ﬁl ::I
Indirect étendu adresses 16 bits - |
R=X % Uous X - 00 Y o O
X = indiftérent U =10 S 1
+ m.:n indiguent le nombre de cycles et d'octets additionnels pour un #tat particulier.
P Ll . W
Mode d'adressage indexé : indirect
Indirect
Syntaxe Post-octst
Type Formes sisambleur code OP "
Udplacement constant & partir pay Oe déplacemen: __LA] 1RA10100 | 3l o
de R (signd) déplacement 5 bits par défaut - B bits
déplacerment B birs In H‘_| 1RR11000 | 411
ldéplacement 16 bits In A \RA11001 | 7] 2
Accumulateur utilisé comme registre de déplac, A A R 1RR10110 | a0
déplacement pour le Regisire R [registre de déplac B B A] [ TRR10101 | a0
|déplacement signé] registre de déplac_ D D R wRR11I01T | 710 ]
Auto incrémentation/décrémen: | incrémentd par 1 impossible
tation du registre A InCrément® por 3 AT I ARG 1o
décrémenté par 1 impossible |
décrémentd par 2 | R CVRR1001Y | 60 |
Ddplacement constant & partr déplacement 8 bits [n. PCA| 1xx11100 | a4l
de PC déplacement 16 bits [n. PCR 1TXX11101 E_";J |
Indirect #tendu adresses 16 bats Iri] 10011111 |52
A=X % UousS X - 00 Y 01
X = indifférent U - 10 g 11

* n;tmdiq..mm le nombre de cycles et d’octets additionnels pour un #tat particulier,
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MODES D'ADRESSAGE INDEXE

Indexé — Déplacement accumulateur. Ce mode est semblable au
mode index€ a déplacement constant, excepté que la valeur en com-
plément & deux dans un des accumulateurs (A, B ou D) et le contenu
de I'un des registres pointeurs sont ajoutés pour former 1’adresse
effective de I’opérande. Le contenu du registre pointeur et de I’accu-
mulateur demeure inchangé par I’addition. Le post octet spécifie
I’accumulateur a utiliser comme déplacement et aucun octet supplé-
mentaire n’est nécessaire. L’avantage d’un déplacement accumula-
teur réside dans le fait que la valeur du déplacement peut étre calcu-
Iée par programme en cours d’exécution.

Exemples :

LDA B,Y

LDX D, Y

LEAX B, X

Indexé — Auto Incrémentation/Décrémentation. En mode auto

incrémentation, le registre pointeur contient I’adresse de I’opérande.
Ainsi, apres avoir été utilisé le registre pointeur est incrémenté de un
ou deux. Ce mode d’adressage est trés utile lors de 1’utilisation de
tables, de déplacement de données, ou pour la création de piles logi-
cielles. En auto décrémentation le registre pointeur est décrémenté
avant d’étre utilisé comme adresse des données. L’utilisation en auto
décrémentation est similaire a celle en auto incrémentation, mais les
tables sont scrutees les adresses élevées vers les adresses faibles. La
valeur d’incrément/décrément peut étre égale a un ou deux pour
permettre d’accéder a des tables de données 8 ou 16 bits, elle est
sélectionnée par le programmeur. L’aspect pré-décrément, post-
incrément permet a ces modes d’étre utilisés pour créer des piles logi-
cielles supplémentaires qui se comportent de maniére identique aux
piles U et S.

Voici quelques exemples de modes d’adressage auto incré-
ment/décrément :

LDA X+
STD Y+ +
LDB =Y
LDX ==X

INDEXE INDIRECT
Tous les modes indexé indirect sont inclus a I’exception d’incrémen-
tation/décrémentation par un, ou déplacement de +4 bits et peu-
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vent avoir un niveau d’indirection supplémentaire spécifié. En
adressage indirect, I'adresse effective est contenue a I’emplacement
specifié par le contenu du registre index, additionné d’un quelcon-
que déplacement. Dans ’exemple ci-dessous, ’accumulateur A est
chargé indirectement en utilisant une adresse effective calculée a

partir du registre index et d’un déplacement.
Avant exécution :

A =x x (indifférent)

X=$% FO000

$0100 LDA[10,X] I'EA est alors $F010
SFO10 $F1 F150 est alors la nouvelle
$F011 $50 adresse effective

$F150 $AA

Apres execution :
A=3%AA Donnée chargée

Note : EA = adresse effective.

Tous les modes indexé indirect sont inclus a I’exception de ceux qui
sont sans signification (exemple : auto incrément/décrément par |
inclmext}. Qu?l{;]ues exemples de mode indexé indirect sont :

LDD [10,X]
LDA (B,Y]
LDD [ X+ +]

ADRESSAGE RELATIF

Le(s) octet(s) suivant(s) le code opération de branchement est (sont)
traité(s) comme un déplacement signé qui est additionné au comp-
teur programme.

Si la condition de branchement est vraie, alors I’adresse calculée
(PC + déplacement signé) est chargée dans le compteur programme.
L’exécution du. programme se poursuit jusqu'au nouvel emplace-
ment comme indiqué par le PC, les modes d’adressage relatif court
(1 octet de déplacement) et long (déplacement de deux octets) sont
disponibles. Tout emplacement mémoire peut étre atteint en mode
d’adressage relatif long, I’adresse effective étant interprétée modulo
216, Quelques exemples d’adressage relatif sont :

BEQ ASTER (court)
BGT OBEL (court)
ASTER LBEQ BAMBI (long)
OBEL LBGT BUNNY (long)
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BAMBI NOP
BUNNY NOP

Le compteur programme peut étre utilis€ comme registre pointeur
avec des déplacements signés de 8 ou 16 bits. Comme en adressage
relatif le déplacement est additionné au PC en cours pour former
I’adresse effective. L’adresse effective est alors utilisée comme
adresse opérande ou adresse données. L’adressage relatif par comp-
teur programme est utilisé pour écrire des programmes translata-
bles. Les tables relatives a un programme particulier gardent la
méme liaison apres translation du programme, si celles-ci sont réfe-
renciées en relatif par rapport au compteur programme.

Exemples :
LDA BUNNY, PCR
LEAX TABLE, PCR

Le mode compteur programme relatif étant un type d’indexation,

un niveau supplémentaire d’indirection est utilisable.
LDA [ASTER,PCR]
LDU [OBEL,PCR]

JEU D’INSTRUCTIONS DU 6809

Le jeu d’instruction du 6809 est comparable a celui du 6800 et com-
patible ascendant au niveau du code source. Le nombre de codes
opération a été réduit de 72 a 59, mais grace a son architecture ame-
liorée et modes d’adressage supplémentaires, le nombre de codes
opération disponibles (avec les différents modes d’adressage) est
passé de 197 a 1 464.

Certaines instructions et certains modes d’adressage sont décrits en
détail ci-dessous :

PSHU/PSHS

Ces instructions ont la propriété d’empiler tout(s) registre(s) du
MPU soit sur la pile matériel (S) soit sur la pile utihsateur (U) en une
seule instruction.

PULU/PULS
Les instructions de dépilement ont la méme propriété que les instruc-
tions d’empilement, dans I’ordre inverse. L’octet immédiat suivant
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le code operation des instructions d’empilement ou de dépilement
détermine quel ou quels registres doivent étre empilés ou dépilés. La
sequence effective d’empilement/dépilement est fixée ; chaque bit
détermine un registre unique a empiler/dépiler comme indiqué.

POST OCTET D’EMPILEMENT/DEPILEMENT
« ordre d’empilement ordre de dépilement —
PC U Y X DP B A CC PSHS/PULS
FFFF... «<adresse mémoire croissante... 0000

PC § 13 X OP B A CC PSHU/PULU

TFR/EXG

Dans le 6809 chaque registre peut étre transféré ou échangé avec un
autre registre de méme format, c¢’est-a-dire 8 bits a 8 bits ou 16 bits
a 16 bits. Les bits 4-7 du post octet définissent le registre source, tan-
dis que les bits 0-3 représentent le registre destination.

Ceci se représente comme suit ;

0000 -D 0101 - PC
0001 — X 1000 - A
0010-% 1001 —-B
0011 -U 1010-CC
0100-S 1011 -DP

Note : Toutes les autres combinaisons sont indéfinies et non vala-
bles.

Chargement d’adresse effective (LEA)

L'instruction LEA s’exécute en calculant I’adresse effective utilisée
dans une instruction indexée et mémorise cette valeur d’adresse, au
lieu des données de cette adresse, dans un registre pointeur. Ceci met
I’ensemble des caractéristiques d’adressage interne materiel a la dis-
position du programmeur. Quelgues-unes des implications de cette
instruction sont illustrées a I'aide d’exemples.

L’instruction LEA permet aussi a ['utilisateur d’accéder a des don-
nées quel que soit 'emplacement. Par exemple :

LEAX MSG1,PCR
LBSR PDATA (programme d'impression message)
MSG1 FCC [MESSAGE/
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Cet ensemble de programme imprime ‘‘message’’. En écrivant
MSGI1, PCR, I’assembleur calcule la distance entre I’adresse pré-
sente et MSGI1. Ce résultat est placé comme une constante dans
'instruction LEAX qui est indexée par la valeur du PC au moment
de ’exécution. Peu importe la position du code pendant son exécu-
tion puisque le déplacement calculé depuis le PC mettra ’adresse
absolue de MSG1 dans le registre pointeur X. Ce code est totalement
translatable.

EXEMPLES D'UTILISATION DE L'INSTRUCTIOMN LEA

Instruction Opération Commentaire

L F &Y 10 X X . —= X Additon constante sur 5 bats de 10 dans X
LEAX 200, X X. 200 —=X Addition constante sur 16 bits de 500 dans X
LEAY ALY Y. A -7 Acicdition de I'accumulateur sur B bits dans
LEAY D,y ¥+ D —=Y Addi lg 'accumulateur D sur 16 bits dans Y
LEAU 10, U t- 10 —= 1 soustraction de 10 dan:
LEAS 10, 5 a - 10 -3 Heéservanion d'une ;one dans la pile
LEAS 10, S v+ 10 +5
LEAX 5 5 —

MUL

Multiple les nombres binaires non signés des accumulateurs A et B et
place le résultat non signé dans I’accumulateur 16 bits D.

BRANCHEMENTS RELATIFS LONG ET COURT

Le 6809 a la possibilité de réaliser des branchements relatifs au
compteur programme sur tout I’espace mémoire. Dans ce mode, en
cas de branchement, le déplacement signé de 8 ou 16 bits est addi-
tionné a la valeur du compteur programme utilisé comme adresse
effective. Ceci permet le branchement du programme n’importe ol
dans les 64 K d’espace mémoire. Le code translatable peut étre faci-
lement généré par ['utilisation du branchement relatif. Les deux
branchements court (8 bits) et long (16 bits) sont disponibles.

TABLEAU DE JEU D’INSTRUCTIONS DU 6809

Les instructions du 6809 ont été séparées en cing catégories différen-
tes qui sont :

* Fonctionnement 8 bits

* Fonctionnement 16 bits

e Instructions portant sur le registre index/pointeur de pile

* Branchements relatifs (long et court)

¢ Instructions diverses

¢ Instructions sur valeur hexadécimale
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INSTRUCTIONS SUR LES ACCUMULATEURS ET LA MEMOIRE (8 BITS)

I e oy QU Opdrations

ADCA ADCEB Addition du conteny mémoire & I'sccumulateur, svac retenus
ADDA ADDB Addition du contenu mémoirs & I'sccumulsteur

ANDA ANDB ET logique entre mémoire 81 |‘accumulateur

ASL, ASLA ASLE

Décalage arithmétique A gauche du contenu mémoire ou accumulateur

ASR ASRA ASRB

I}in.n-lql- arithmétique h droite du contenu mémoim ou sccumulateur

BITA BITB Test de bit mbémoire avec |"sccumulateur
CLR CLRA CLRB | Mise & 2éro du contenu de |I'accumulateur ou de la mémoire
CMPA CMPE Comparaison du contenu mémoire ave: | accumulateur
COM, COMA COMB| Complément & deux de |'sccumulateur ou du conteny mémoire
DaaA Ajustement décimal de |'sccumulateur A
DEC DECA DECB | Décrémentation du contenu mémoire ou de |'sccumulateur
EORA EQRB i OU » sxclusif du contenu miémaire avec |'sccumulateur
EXG R1. R2 Echange de Ry avec Ry (Ry, Rg= A, B, CC, DP)
INC, INCA_ INCB Incrémentation du contenu mémoire ou de |'sccumulateur
LDA LDHA Chargamant de |'sccumulsteur avac 18 contenu mémoirs

LSL LSLA. LSLE

Décalage Iogique & gauche du contenu mémoire ou de |'sccumulateur

LSA LSRA. LSRB

Décalage logique & droite du contenuy mémaire ou de |"accumulateur

MUL Multiplication non signés (A x B — D)
NEG MEGA NEGE | Complément & un du contenuy mémaing ou o8 |'sccumiulateur
OR4&A QORB # OU » logigue mémaire et accumulsteur

ROL. ROLA. ROLB

Diécalage circulaire & gauche du contenu mémaire ou de 'sccumulateur

ROR RORA RORB

Décalage circulaire b droite du conteny mémoire ou de |"sccumulatiur

SBCA 5BCH Soustraction du contenu médmaire de | sccumulateur
5TA 5TB Mise on mémoire du conteny oe |'sccurmulateur
SUBA SUBE Soustraction du contenu mémoing e | scoumulateur
TST TS5TA TSTB Test mémaire ou sccumauleteur
TFR RY R2

Trarafort de Ry & H=_1H1, Aa= A B, CC, DFI

NOTE : A, B, CC ou DP peuvent étre empilés sur (ou dépilés de) chague pile avec les

instructions PSHS, PSHU, [PULS, PULUI.

INSTRUCTIONS SUR LES ACCUMULATEURS ET LA MEMOIRE (16 BITSI

Mnamoniques Dpdrations
ADDD Addition du contenu mémairs & |'accumulateur D
CMPD Comparaison du contenu mémaire avec |'sccumulateur D
EXG D R Echangs de D avec X ¥ 5, U ou PC
LOD Chargarment oe |'accumulateur D avec s contenu mémoire
SEX Extension de signe o8 | sccumulateur B & I'accumulateur A
STD Mises an miémoire de |'asccumulateur D
SUBD Soustraction du contenu mémaoire de "accumulateur D
TFRD A Transfert de D vers X, ¥ 5, Uou PC
- TFRR D Transfert de X, ¥, 5, U ou PC vers D. ]
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INSTRUCT

IONS SUR LES REGISTRES INDEX ET LE POINTEUR DE PILE

—

M nemon gues

Dpdrations

CRMPS CRMPL

Comparaison ﬂﬂ'lﬂ'l_r! avel pointeur oe pile

CMPX ChMBPY

Eﬂl'l"lﬂlrlllﬂll'l il PP B Bwiee rEqigtrd index

EXG AT R2

Echangede D, X, ¥ 5. UouPCavec D, X, ¥. 5 U, ou PC

LEAS LEAU

Chargement de | adresse ef tective dans le pointeur de pile

LEAX LFAY

Chargement e | adresse ef fective dans le registre index

LDS LDuU

Chargerment du pointeur de pile avec |8 contenu mémoire

LOX LDY

Chargement du registre index avec |8 contenu meémoirs

PSHS

Empilement de tout (s) registre (s) (saut S) sur la pile §

P5HL

Empilement de tout (sh registre (s} (sauf ) sur la pile U

PULS

Depilement de tout (sl registre (s) (saut S| de la pile 5

PLILL

Depiiement de tout (s) registre (5] (sauf Ul de la pile U

518 5Tu

Mise #n mémoire du pointeur de pile

S5TX STy

Pise & memore du registre indes

TFR A1 R2

Transtert ge D X ¥ 5 UouPCwers D, X, ¥, 5 UouPC

ARX |

Addition de l'accumulatewr B & X (non signé)

INSTRUCTIONS DE BRANCHEMENT

Mnemonigues

Oipdrations

BCC LBCC

Branchemen! 51 pas de retenue

BCS LBCS

Hranchement & reténue

BEQ LBECQ

Branchament u égal

BLE LBGE

Branchement s U Pl Eur ou q.l Lj.}gnﬂ-l

BGT LBGT

Branchement s supdrigur signel

BH! LBHI

Branchement si supdrieur (non signél

BHS LHHS

Brancherment si superieur ou égal (non signé)

BLE LBLE

Branchement si inféritur ou agal (sigmé)

BLO LBLOD

Branchement si inférieur (non signe

BLS LBLS

Branchement i snféreur ow #gai (non signé)

BLT LBLT

Branchement si inférieur (spgné)

BRI LB

Branchement si négatf

BNE LBNE

Branchement si non égal

BPL LBPFL

Branchement si positif

BREA LBHA

Branchement inconditionnel

BRN LBRN

Mion bramchemsn

BSR LBSR

Branchemen! & un sous-programime

BvVC LBVC

Branchement si pas e débordement = 0

BvVS LBVS

Branchement si débordement = |

INSTRUCTIONS SPECIALES

Mramonsgue

Dpdrations

aNDCC

i ET o logue avec & régisire codes condition

CWAal

NOP

Mon operation

ORCC

0 U w logugue avec e registre cooes condition

JMP

Saut inconditionmel

JSR

Saul & un SOus-DFOgEMIme

HTI

Retowr d intgrruption

RTS

Hetour de sous-programime

SWi SWi? S5WiIa

IrvE@e L an Er Cgr Armmse

SYNC

Sy nchiomisalion avec la ligne dinterruption

w ET » logeque avec g régisire codes condihion puis at tente d’interr uplion




07 ASRH

08 ASL . LSL
09 ROL

0a DEC

o8 -

0C INC

oD TST

0 JsAP L |
oF CLR

10 Page 2 -
11 Page 3 -

12 NDP i
e

13 S¥YNC i
14 *
15 *
16 LERA
17 LASH
8 *
19 DA

14 ORCT I T

8"

1C aNDCC
10 SEX
1E EEL
1F TFA

20 BRA

241 BRN

22 BHI

43 BLS

J4 BHS BCC
25 BLO/BCS
16 BME

2T BED

I8 BvC

9 BvS

b BPyL

28 B

2C BGE

20 ALY

IE BGT L]
IF BLE Pugagah

[res———
R e i L B L. Lav

# rereir @ A SCTEEE
s cieie THF raad il

- - - R R [= ]

[~ =T - - ]

et

L

O b kel b e e ke e el e led e L Lt

Y]

L ]

L

[T -

Bl R s R

Bd B s R B g R R R R B R R B By By

VALEURS HEXADECIMALES DU CODE MACHINE

30 LEAX
I LEAY
32 LEAS
33 LEAU
3 PEHS
35 PULS
36 PSHL
37 PULL

39 ATS
A ABKX
Ja AT
IC Cwsdui
3D ML
JE

IF Swi

A0 ME G
a1 -

L F

431 COMA
44 LSRA
a5 *

45 BOAA
4T ASAA
48 ASLA LSLA
4% ROLA
da DECA
&8 *

AC INCA
a0 TS5TA
4afF -

dF CLAA

50 MECGH
51 ¢

=

51 COMB
54 LSAA
55 *

6 *

%6 ROAA
5T ASHA
58 ASLA LSLA
5% ROLB
54 DECH
1

& INCH
2D T5TH
5 *

5 CLRA

[ T ]
Tgllcite

L N I T

B B Ry g g

Lo

et
o=
M

60 NEG
61 °

62 "

63 COM
64 LER
65 °

66 RACA
67 ASH
68 ASL/LSL
69 ROL
Bk DEC
BB *

BC iNC
80 TST
BE kAP
&F CLA

M NEG
" ®

L

T3 COM
T4 LSR
Fi- T

TE RDR
T ASH
TA ASL LSL
T8 ROL
Ta DEC
78 *

TC NG
D TST
TE Jkap
M CLR

B0 SURA
Bl CMPA
A2 SBCA
B3 S5uUBD
B4 ANDA
85 BiTa
86 LDA
CY I

BE EORA
G ADCA
BA ORA
BE ADDA
B CMPX
BD BSA
BE LDX
aF

I e &

1~

=i

W ol

LY NN I L T

(=

bad R ad W i W o

T T YT

Rl Rl ] R B R Ry
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[= (= Coa

H-mu Mods L H-IL bl [ mﬂ' Mode
B SUBA Dsract 4 2 CH LDA Imerdeiiar 5 2 FC LDD Brendu g
91 MPA l 4 2 (o B FD STD 6
97 SBCA | 4 2 CH EORH ? : FE LDW &
93 SUBD ll g ? £9 ADCE 2 2 FFOSTU bngesd B
o4 AMHA | 4 7 CaA OHB 2 2 .
G5 BITA 4 ) OB ADDE F ) F
S6 LA 2 2 CC LDD 3 3
QFr 5TA . a r op e ' -:.:
9F FORA 4 ) CE LDU lerealedian 3 3 Nkt e e Maods
95 Al A 4 2 CF -
G4 (HA 4 ) 1921 LEAN i if 5
98 ADDA a 2 00 SUBB Dwect 4 2 1027 LBH * 56
89C CMPX & 4 01 CMPA + 4 2 1023 LBELS Gif
a JSR ! 4 02 SBCA 4 2 1074 LAMS LACC i
at LDx ¥ 5 d 03 ADDD fi z 1028 LBCS LBLD EL
aF 57X Duere E i 04 ANDR 4 z 1026 LENE G
05 BITH 4 ) i0FT LAECQ 51K
A SUBA I 4- 2 b6 LDB 4 ry 1078 LBV & B}
A1 TRAPA 4- 2 D7 STR 4 z 1079 LBEVS 5 i
AT SALA 4. 24 DE EORA i : 10Z& LEPL . =1L
83 SURD [FE 2= D5 afr B 4 ) 1078 LBRI L
Ad ANDA ! q- 4 & ORB 4 2 0¥ LAGE v Gifi
A% FITA | - d DR aDDE 4 Fi 10F0 LBELT Bada e LG
A | DA i - 2 DC LDD 5 2 1026 LBGT LU TN 3
AT wTa L 4- oD STO 5 7 12F  LBLF Awianid i
af EOBA ' 4- i DF LOw 5 7 I03F Swil 2 Implicae 20
A% Al A i 4. 24 OF STL Cherci 5 Z 18T e immddar &
Ads [THA ! a. 2 10D CRAPY g
AR ADDA . A N EQ SUBA lthiin 4- e 10HE  LDY Immaciat 4
Al L BAPE | s 2 B Y[ RAPR 'T 4 2 1093 CMPD Dhraet r
A JSH : E2 SECR 4. 2 1080 CMPY T
AF LDX -*- b I Ed apDo s 2 103F LDy &
AF ST inmad 2+ Fa amDE EP I 106F 5Ty Dt &
ES TR s 2 1043 CMPD I rciesd 7
B0 SR franidu 3 i R LDBE - s AT CMPY e
B CAPA A 5 3 £7 578 4s 2 10AF  LDY &
B SACA : " ) P8 FORB ar 2- oaf STy gens €
B1 SUBD : ? . E9 ADCH a- 2 1083 CMPD Giendu B
B4 ANDA g 1 EA [HE 4. 2 1080 CRAPY B
a5 BITA " i FE ADDA ; a- 2. T0HE  LDY 7
86 LDA | ; 1 FC LDD | 5. 2+ 108F  STY Froncu 7
A7 STA | g 3 FOr 5TD s I I0CF LDS (P
BE EORA 5 i EE LD b R 100E LDS — i
B ADC A [ i EF 5Tu Incwsd 0" I 100F  5T1% Dhirmct fi
Ra (RA 5 3 1¥E LDS —_ &
BB ADDA 5 3 FO SUBE iy 5 3 106F  &TS P— 6
Bi (WPX ! 7 3 F1 CMPB T‘ b 3 VWOFE  LDS [T 7
BO ISR ? A g F2 SBCB - 5 3 WOFF 5TS Frenou 7
&E LK # " 3 F3 ADDD ' ' 3 SE BT imghicirs 200
—— L . F4 ANDE ' 5 3 1B CMPL ——
FE BITE 4 3 TVRC  (hAPs Imenddan 5
L0 SUHBE e 2 k6 LDB 5 3 1193 CRPyY Eharmsct
C1 CMPE 2 Z F7 508 : e 3 TS0 CMPS Dy 7
€3 SECA 2 7 FE EORE I 5 3 11AT CMPU TP ]
31 ADDD 4 3 Fo aDCR | & 3 VIAT [CRPS o g T
4 ANDE 7 2 Fo (hEE | & 3 T1BS AP Frenduy
C% RITH [T 2 Fi ADDH Bana & 3 PHC CMPS Erano

NOTE : Tous les codes opération mutilisés somt indétimes & interdins,
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Tableau des instructions

P et “n-m ____ s whanched Irvhue it 5132 II [1]
L : [ ] Dmacription HIN|Z|W]|C
instruction| Forms [Op [ - | #] Op |- [ #| O] - 7 [Oe] -7 0s] -
ARK - 1A 18 e 0= % (Unsgrea) s ofafale
ADC aADCA m 2| 2| @ |4 2] aslas]2:]ma] ] 3 AsMeC-A 10E I 1|
ADCE cajl 2| 2| DI & | 3| Fu|de]| 3+ F3] 5| 3 BeblaC=B HERE ,
aDD appa [ep | 2| 2@ [a] 2] anlacsf2<]ma] n] 3 TR I :I : : |
appg Jea | 2| 2lomla | 2| ealas|2s|FR] B | 2 Beb=B : 1HHE
&ppD Jca|a| 3| o3| | 2| EA|Be] 2| F2] 7| 3 DeMMe1=0 e
AN AMNDA T FHERE J] aalasf 2+ BA] & k! A M—A : 1 : ol -
ANDA cal2] sl pada) 7| cajacfz+|Fra|l s 3 BAM-8 fo]1 !
anpcc w3l 2 1 CF A %184 -I'_IZ* .
a5L BSLA ; ag | 2 1 nl | i
- IR H||-r|:!|i|||-iﬂ LIBHLUE
aSt ' f ' / MTe g ) Bltfe]nft
a5 ol |6 | 2| GA|G=-|2+| ™ |_- d Ln
1 1 —_— —— il =
T | RREHEE HHAEE
A5H | Al 2] l | |
A5k ot |6 ) 2] 67|62 22| 7] 2 | M ' 'ia pjrjel
= . r + E " I ® || N
AT @it a o | 2] 2] o [a ] 201 aslas] 2] Bn] & [ ] B Test & IN & &) | :
BITH cs 2| 2| o= | AN E IR Bt Toes @ 1WA B L 0
: il .- = -1 aF 2 T LR E R
o ELnb 5| 2| 1|o=a «loflv|olo
IIIL:H o |6 BF [B+| 2+ | TF ' i ‘ a_m slafrlolo
ChaP Cnen (8 |21 2| 9 |a| 2| At|a+] 2+ ?;"'-T _: ' E:;nlni::ﬂ‘:;: : : : : :
CMPR cv 2l 2l on ja| 2] Ev|de|2e 5 " .
CRAPD 10 5 d L], | 7 L] 1M1 i 120] ] d Compase M M+ 1 ligm [ slajEpr]n ]
A (%]
F? - 7 11 7 11 ] Compase M M= 1 hiom § wlpgefua]
CRAPS 1 i 4 1|7 | | | 3+ H
B aC | aC B )
i BARL 11 5 I ] 11 : 7 k| 1R EE . Y« i1 =] | Compaee B B+ 1 From U el idEl el
Al
. - :‘5 )} B y i) Cofmpané B & « 1 Frgm K sl eEll
CMPX Bc | a| 3l ac |6 | 2| aC)6+]|2+|BC| ! : vt HHHE
CBAPFY W s 4§ W |7 ) W] 3+| 3| B 4 Compaie B 84 « 1 frgm
B I AL HI . I . +-
T - "1 i
o U-::: ;i i : F—; s |1 ] E 1
B 3 1
COM oy |6 | 2| e3les]|2-] 3| 2] 2 ¥ YY) 10 L
T CC A WM = CC WWae 100 Inneup! 7
EEWIIM = ﬂ ? o[ 4 1 | Decmad Adjuat A s [afaft
da| 2| 1]1& 1=4& RRRRE
DEC DECA sa | 3 v lg_1-8 elplobale
DECA | , S MHEHHE
DEC O | & | 2 ) BA|Be| 2| Ta | 7 3 . !
a 2 e ANELC
oA EORA m | 2| 2@ [af o] aalacliofBE| 5] 3 o
i ECHRE ca| 2] 2] oa|a) 2| EBjas]2-|FB]| &7 3 B*I::EB : 1 : : -
1 —
INC INC A ' 4 - B P . il #
L L) 2 i|B=1=08 il |
o ¥ 3 [ 4 L - ¥ | il
INC i oc |6 | 2| 6Cl6-[2+]0C 3 ALLI JEITIGE
IMAF OfE | 3| & | GE |« 2+ | TE| & | 3 EAS - - S bl B
J5R ] ¥ Fi al|T+| 7+ | BOD H K] Jiarmgg 10 Sl G beg .
LD LD o | 2] 96 | 4 7| AE|ds) T+ )| BE| 5 3 LY : IL : r‘ .
Lo8 ch|2| 2] 6|4 | 2| EG|ae|2+|F6] 5| 3 M=8 HHHEE
LDD L I ODCY S i EC|S=) 2+ | FC| & i II'-.l"-.-"-1—u i‘ : .
LDS Wil o4 4] M| & K’ IWNiGef 3+ 10 ! 4 Wl A e T =5 pjaji
CE (513 EE | } FE 3 o . 1.l
LDU CEl 3] 3l oE |5 | 2] BE|Se| 2| FE| & i s 1= .
LDx g 3 I SE | & d| BE|B+| 2+ | BE 2] il LU ER :: it 11:
LD W | 4| 4 w |6 | 3§ W k)] Jo) W) T H 4| BABA = 1= TN
BE £ A A : N -
- 3 EAd=5 | ®m | % | &
LEA LERS el b 3 elalelels
LERG 1|4+ 2 ::i';' AN HHE
L I:l e 2 E.ﬁ.i—-r w | @) ]| %] @
LEAY I S S A | | [E4 o
OP Code opération (hexadécimal) 7 Zéro (RESET)
- Nombre de cycles MPU v Débordement, complément de 2
§ &
# Nombre d'octets programme C Retenue de I"'UAL
+ Addition arithmétique | Test/fixé si vrai, sinon RAZ
- Soustraction arithmétique _ Non affecté
.~ Multiplication CC  Registre code état
M Complément de M : Concaténation
— Transfert vers vV OU logique
H Demi-retenue (de bit 3) A ET logique
N Négatif (bit de signe) ~  OU exclusif logique
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Tableau des instructions (suite)

g oom B TR
inceued | E wtended inheeent | |_5 3lz(1]0
IP e 1 ar 1 Op | 7] O] - i rﬂn f'[ D rption l_H-_H I."u"ﬂ
LSL L | AH —- Beonn
ILSLA | I | Bl 'i B r"-l [ ‘T-E—L-—l.i | ® |': 1.-_!
J A8 | F 4 ] W E o l.' |l ‘AERE]
—— J.' | i | _I_ I i | ! ]l.' e
1 5R i L : 'E ol TTTT O | :"‘ AN LSRR
| I i I | I"'1| L i -Jnl.]l hl-.l..l |l" by=ie|
J| Bl | Ge) 2o 4| i b7y B .|- Fle
— - L ) .l Ll -
RALIL B ) + BET i . e - o T=T 1 1: 15
- - S +- - . *—----I‘——I"l—— — IIL...!-I_ a4 I "'l-:—-i-.—i—'
NEG ﬂ - | E1E E-1-a . B
: || enl 3 |E«t-8 Bio o)1)
6 2[ 60 6. —-."i'r 3 i- EREL JERENENE
WOE j'_ 1 * i _[ _t'.. F 1 | Mo Do a® r- F ® ® 8
— —_— - - _— e —— —— - e e p———
A b, Al 4| H-".i i I| T - RLTLE Y 1'-l HERRL
7 ' .I Pal & | || : W A e |i 1 ™
1 | | | i 164 — '
4 4_ c - B .L___" —
PSSk ': 1 i R il i +_ Push Regs ¥tk J L -J* .
. | | | | | £ . g [
P : | Tt 1 ==t -1 _.i-"'__'?”ﬂ“""‘ Bk 4 LELE LELY
UL _.-1 { | | : J F l-.-,n-p w5 SEEE | @ llﬂ 1-|
5 | | F b, o & oo w|w  a
4 | LT
RO | r T -!_ 1T 11 ”I_l.'u" ; t & - 1'- RO
E EI b d]1 d | 1 |
co e RN E . '.‘..Lulr* o e M
| _+_ | | | | | ) B _ porln
AR |RDAA | ' 15 T*'-T”l 1 1 ]
_l | | | I e I i -It} J.jJ.J.J.....I -ll :t. |
1 | ADA | 2| 66 |6 L | 3| L by pelr o nle
CR | 1 [ . 1 B 16 1% 1 |Retarm F 'T,'" P——— [ | !
BT - 1 L ' | i 1 + IR R —— "t';"':'."'l'T';"
SBC 7| &3|a-| 7+ 82| 5] 3 & ™ c-a BE0DL
| 2| E2| F2 ]l %5 [} 8 Ww.C=8 EITRIRIREL
- . - . - _ - i — o L |
SEm | | T T t l', 4 L BEwiEnd B nip A i.r: |-r rl.i
3 : aTfas(-lerl sl 3 | | o=w . Tl ol
| EFlda| 2+ Il B l:! B BA | w1 | 1w |
|:|__l'|a.: } = i | [ ¥ K || 1 | w |
| JI 10 |8 i - %A R [ = |1 |i .|
El ' |
EE . .-.: EE i i | ~ A B & | | | =
d | AF |Ba) 2 EF;': 1 LN -!| HEREY
10 | 10 ; ] - bl R BEEINRE
| | AF |6+ 3+ | BF i | |
| — - o e o R 5 S EEE— — —S— =
[ELJE | ac 4-T;a|BL' 5] 3] Ta w-a 3K |,|| I
i eofas]2-|F0]| & !.; ! B wm-H CEFNINIREY
EJ-‘-J-‘H“':"I_'“ r 3 | D-% s l= AIEIRIEy
b - . - = B, e 4 'S - " B R
5 | | | | T i 1 g 1| Sofnmane imlerrup 1 @ 1"- " |
| | : | i q 7 |Softwmane 1Bl ® ® & ® ¢:
|
| | | |”. wi |1 ; ' |
| | | | 1 Pyl Softwane Inferrupt 3 I = & 8 ® -I
| L | | 4% |
- - . — + - + e R— - - = = ]
S5¥YMNC _T_ | i I ] ':I-I Ed4] 1 '_E-.- Chiomie 10 Nk +' IO
—4 1- - et - sl e o Mt a A Sl |
TER Z 1Fl- 6 |2 ! ' AL FE ARRn
I — ' - — - .- ]
TST | + [ | d) I P, Tasi & - I|| *| '.I'._:
| .-"'l: ¥ 1 (Test B [ = |1 L L]
| | HAdHE
Notes

1. Cette colonne donne le nombre de cycles de base et le décompte d’octets. Afin d’obtenir
le décompte total, ajouter les valeurs obtenues dans la table Mode d’adressage indexé.
. R1 et R2 doivent étre une paire de registres 8 bits ou une paire de registres 16 bits.

2
3. EA est I'adresse effective.
4

. Les instructions PSH et PUL nécessitent cing cycles plus un cycle pour chague octet

empilé ou dépilé.

5. 5 (6) signifie : cing cycles si branchement non pris, six cycles si branchement pris (ins-
tructions de branchement).

o e o
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SWII fixe les bits F et 1. SWII et SWI2 n’affectent pas I et F.
L’état du registre code condition résulte directement de cette instruction.
Valeur du flag de demi-retenue non défini.

Cas particulier : retenue de bit fixé si B7 est SET.



Addressing
Mode
~ Rolative | s/3l2l1]0
instruction| Forms | OP| - | f Description HIN|Z|V|C
BCC BCC 24| 3| 2 |Branch C=0 o|lo|n|ew
LBCC 10 | 5i6I| 4 |Long Branch s|o|eee
24 C=0
BCS BCS 25| 3 | 2 |Branch C=1 sleo|e|leje
LBCS 10 | 5i6)] 4 |Long Branch sleo|e|e|e
25 C=1
BEQ BEQ 27| 3| 2 |Branch Z=1 .|
LBEQ 10 | 516)| 4 JLong Branch | =
27 =1
BGE BGE 2C| 3 | 2 |Branchz Zero s|le]e
LBGE 10 | 5i6)| 4 |Long BranchzZero elefe
2C .
BGT BGT 2E| 3 | 2 |Branch> Zero sle|ele
LBGT 10|56/ 4 |Long Branch>Zero | ®|®*|®|®
2E
BHI BHI 22| 3 | 2 |Branch Higher LR
LBHI 10 | 5i6)| 4 |Long Branch Hwgher | e
22
BHS BHS 24| 3 | 2 |Branch Higher IR R
or Same
LBHS 10| 561 4 [Long Branch Higher | & | ®| ]| & &
24 or Same
BLE BLE 2F| 3 | 2 |Branch= Zero .
LBLE 10 | 5i61| 4 |Long BranchsZero | *
2F
BLO BLO 25| 3 | 2 |Branch lower .| e
LBLO 10 | 5(6)| 4 |Long Branch Lower | * | ®
25
BLS BLS 23| 3 | 2 |Branch Lower s|es|s|e|e
or Same
LBLS 10 |516)] 4 |Long Branch Lower |e e | s]e . |
23 or Same
BLT BLT 201 3 2 |Branch< Zero .
LBLT 10 |5i6)] 4 |Long Branch< fero .
20
BMI BMI 28| 3 | 2 |Branch Minus elole
LBMI 10 | 5i61| 4 |Long Branch Minus (AR R
28
BNE BNE 26| 3| 2 |Bianch Z=0 .|
LBNE 10 |5i61| 4 | Long Branch .| .
26 =0 1]
BPL BPL 28 ) 3 | 2 |Branch Plus |- Th
LBPL 10 | 56| 4 JLong Branch Plus DO
28
BRA BRA 20| 3 | 2 |Branch Always R AR
LBRA 6| 5 | 3 |Long Branch Always |* |®|*|*|*
| BAN BRAN 271 3 | 2 |Branch Never eleln|e e
LBAN W] 5 4 |Long Branch Never s (% |w|w »
N
BSH BSH BD| 7 2 |Branch 10 Subrouting | ®
LBSH 171 9 3 |Long Branch to .
Subroutine
BvC BVC 8| 3 2 |Branch V=0 .| .
LBVC 10 |5161| 4 JLong Branch s |- |
28 v=0
BVS BVS 29| 3 | 2 |Branch V=1 .
LBVS 0 |56 | 4 |Long Branch .
29 N Vo] . L

Ij3



SIMPLE BRANCHES

oPr_ -~ f SIMPLE CONDITIONAL BRANCHES (Notes 1-4)
ARA 20 1 . '[:n_ﬂ ‘Iffyu__ _i.'_'_.'rP Falss oP
LBRA 16 5 3 M= 1 AM 78 aP| 2A
BRAN 21 K| 2 Z=1 BEQ 27 AMNE 26
LBAN 1021 5 4 T BVS 79 BVC 7B
RSHA ap 7 2 C=1 BCS 25 BCC 74
LBSH 17 q 3

SIGNED CONDITIONAL BRANCHES (Notes 1-4) UNSIGNED CONDITIONAL BRANCHES (Notes 1-4)

Test True OP False  OP_ Test = True OP  Faise oP
f > m BGT 2E BLE 2F o m BHI 22 BLS 23
rzm BGE 2C BLT 20D r=m BHS 24 BLO 25
= m BEQ 27 BME 26 f=m BEQ 27 BNE 26
r<m BLE 2F BGT 2E [ m BLS 23 BHI 22
[ < m BLT 2D BGE 2C r<m . BLO 25 BHS 24

MNotes

I. Tous les branchements conditionnels ont des variantes longues et courtes.

2. Tous les branchements courts sont de deux octets et nécessitent trois cycles.

3. Tous les branchements conditionnels longs sont constitués en préfixant $ 10 au code
opération branchement court et utilisent un déplacement de destination de seize bits.

4. Tous les branchements conditionnels longs nécessitent quatre octets et six cycles si le
branchement est pris, ou cing cycles si le branchement n’est pas pris.
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ANNEXE C
CODE ASClI

ASCII Character Set

b7 0 0 0 0 1 1 1 1
b 0 0 1 1 0 0 1 1
8y bb 0 1 0 1 0 1 0
bd | b3 | b2 | bl Column| 0 1 2 | 3 4 5 1 68 ]
I [ | | | Row | Hex 0 1 2 3 4 5 8 7
ofJojlaojo] o 0 NUL | DLE SP 0o |l @ P : o
olojoj 1] 1 SOH | DC I 1 A Q a qQ
ool 1]o] 2 2 sTX | DC2 2 B R b .
oJo 1] 1] 3 3 eTx | oca ] 3 C S c s
oJ1]o]of 4 4 EOT | Dca 5 4 D T d 1
olr1]o] 1] 5 5 ENQ | NAK % 5 E U e u
0 1 1 0 6 6 ACK SYN B & F WV { v
o111 1] 7 ] BEL | ETB 7 G W 9 W
1 ojoj] o B 8 BS CAN | 8 H X h X
T1o0l01 1] 9 g H1 EM | 9 | Y . y
1 0 1 0 10 A LF SUB J Fi | 4
BREUEEBEEERL B A ESL + K ; k |
1 J1 o0} C FF FS < L \ | |
1 1 0 1 13 ] CH GS = M | m |
D11 J1]o] 4 E S0 RS > N A n -
B EE ER RR R F S us ? 0 - 0 DEL
Caracteres de controle

NUL Null

SOH Start of Heading
STX Start of Text

ETX End of Text

EOT End of Transmission
ENQ Enquiry

ACK Acknowledge

BEL Bell

BS Backspace

HT Horizontal Tabulation
LF Line Feed

VT Vertical Tabulation
FF Form Feed

CR Carriage Return

SO Shift Out



SI
DLE
DCl1
DC2
DC3
DC4
NAK
SYN
ETB
CAN
EM
SUB
ESC
FS
GS
RS
US
DEL
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Shift In

Data Link Escape
Device Control 1
Device Control 2
Device Control 3
Device Control 4
Negative Acknowledge
Synchronous Idle

End of Transmission Block
Cancel

End of Medium
Substitute

Escape

File Separator

Group Separator
Record Separator

Unit Separator

Delete



ANNEXE D
MESSAGES D’ERREUR

Les erreurs d'entrée/sortie

- « Bad Parameters »
LLe parametre de la commande est incorrect.,
(Erreur dans le numeéro du disque).

- « Disk not ready »
Le disque n'est pas prét.

- « Bad hile descriptor »
Erreur de syntaxe dans le descripteur du fichier ou descripteur
absent,

-« 1/0 Error »
Impossibilité physique de réaliser une entrée/sortie.

- « File Format Error »

Le fichier ne peut pas étre chargé. Il y a deux causes possibles :
- erreur sur la disquette,

- le mode de chargement utilisé est incorrect.

- « File not Found »
Le fichier décrit par le descripteur n’est pas trouve sur le periphéri-
que indique.

- « VYerification Error »
[Le contenu de la mémoire est différent du contenu du fichier indi-
qué.

- « Bad Memory »
[.’adresse indiquee pour I'implantation du code objet est incorrecte.

- « File Already Exists »
Le nom du fichier ne peut pas étre remplacé par un nom déja exis-
tant dans le catalogue (RENAME).

- « File Already Open »
Le fichier ne peut pas étre copié sur lui-méme.

- « Disk Write Protected »
Essal d’écriture sur une disquette protégee.

- « Out Of Memory »
Il n’y a pas suffisamment de RAM libre.
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- « Disk Full »
[l n’y a plus de place sur la disquette.

- « Unreadable Disk »
La disquette utilisée n’a pas été formatee.

- « Directory Full »
Il n’y a plus de place dans le catalogue de la disquette.

Les erreurs d’assemblage

- « Branch Out Of Range »
L’adresse du branchement est trop éloignée de I’adresse de I'instruc-

tion courante.

- « Bad Address »
[’adresse indiquée pour I'implantation du code objet lors de
I’assemblage en mémoire est incorrecte.

- « Bad Operand »
L’opérande n’est pas reconnu par I’assembleur.

- « Bad Includ »
Le fichier indiqué par INCLUD se trouve dans la cassette ou contient
lui-méme une autre directive INCLUD.

- « Expression Error »
Mauvaise expression utilisée dans le champ opérande.

- « Bad Opcode »
Mauvais code operation.

- « Undefined symbol »
Le symbole utilisé n’a pas été défini.

- « Missing END Statement »
Le programme source n’est pas termin¢ par la directive END.

- « Multiply defined symbol »
Le méme symbole est utilisé plusieurs fois.

- « Register Error »
Le symbole utilisé ne correspond pas a un registre du microproces-
seur.

- « Bad Label »
Mauvaise étiquette.
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- « Opérand Too Large »
Operande trop grand.

- « DP Error »
Erreur sur la page directe.

- « Symbol Table Full »
Il n’y a plus de place dans la table des symboles.

Les autres erreurs possibles sous éditeur-moniteur ou
Entrées/Sorties

- « Bad Command »
La commande n’est pas reconnue par le systéme.

- « Bad Parameter(s) »
Le parametre de la commande est incorrect ou absent.

- « Missing operand »
[l manque au moins un parametre dans les commandes SAVE et VERIFY
sous controle du moniteur.

- « Undefined Symbol »
LLe symbole utilisé n’est pas reconnu par le moniteur.

- « String not found »
La chaine de caracteres n’a pas été trouvée,

- « Internal Error »
Erreur interne *

- « Missing information »
[l manque une information dans la commande.

- « Can’t Continue »

Le programme en cours est arrété et ne peut plus étre repris par C
(CONTINUE) car il est en ROM.

- « Bad Breakpoint »
Erreur dans les commandes des points d’arrét.

*N.B. : Cette erreur est généralement due a des effets incontrélés du
programme utilisateur. Une fois le programme sauvé, il peut étre
prudent de réinitialiser tout le systéme en coupant |’alimentation car
des registres propres a I’Assembleur peuvent avoir été altérés.
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ANNEXE E

PROGRAMMES TYPES ET
UTILISATION DES BANQUES
MEMOIRES DU TO7-76

Programme Type A

¥
¥ Programme de balayzge zleatoire de
¥ 1la memolre point,
¥
ORG ENDMEM-2429 {K Reserve,
DIRECT ERQU ¥{-3 Page @ ici.
SETOP DIRECT
¥
TITLE Bzalayzge Ecran.
E
INCLUD EQUATES Fichier contenant
¥ les principales adresses du Moniteur
¥ du T0O7.
5

Note : en version cassette, INCLUD doit étre remplacé par le con-

tenu du fichier EQUATES.

CNST FDB | Constarnte de dep-
¥ lacement, initizalizsee 2 |, ou les car-
¥ acteres entres au clavier vont rentrer
¥ par la drolte.
__\I__-.;.uf*;-

ACC RMB 2 Accumulateur de
¥ calcul
TABIT FCB. $739,%49,%29,.%192, %023, %924

FCB $92,%91
¥ Table des bits quil vont etre inverses
¥ en memaire, C'est un bit a { qui occu-
¥ pe successivement les 8 positions d'un
¥ octet,
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couLe 5SET 244 Bleu,

couLt 5SET $£352 Fond vert,

couL2 SET $62 Tour vert.

COoOUL FCB ESC,COULR,ESC,COULL,ESC
FCB couLz, FFL,EOQT

¥ Sequence de codes pour mettre l'ecran

¥ en BLEU sur fond VERT, avec tour VERT

¥ 2t effacement (FORM FEED). EOT indi-

¥ que la fin de la sequence.

PAGE

START PSHS &,B.X,Y,U,0FP Sauvegards,
JSR INIT Imitizlisation,

¥ (point d'entres defini dans EQUATES),

LDA #DIRECT Pzge 9.

TFR A, DF
NEL LDX #COUL Codes qui mettent
¥ L'ecran en COUL et effacent tout,

JSR DISPL Routine d'afficha-
¥ ge d'une sequence de codes.

LDA PORTC Mise en memolire
¥ Points par mise a { du bit @ du Port C
¥ (EQUATES) .

OrRA #1
STA PORTC
CLKE AcCC Accumulateur sur

¥ 16 bits initialise a 2.

CLR ACC+H1
LCOR CLRA Boucle generale de
¥ parcours d'un ecran complet, Comme A
¥ vaut 9 D = [A,B] vaut de @ 3 256,

. LDB ACC+1 L'ensemble de 16

¥ bits [ACC,ACC+1]) va servir de registre
de calcuyl de 1'adresse dans l'ecran

-~ [ACC+1] donne lz coordornnee X, 2t le—
X QU exclusif entre ses deux actets/don-
W ne laz coordonnee Y, C'est 1'slgorithme
¥ qul sert a balayer 1'¢*f*ﬁ de manliere
¥ m:eudn aleatoire; .

e me——
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e M N

e e T

T R EE E E

L0
I

e e el CWE

ADCD

- =

R

Paour fzire= une

image centree : ¥ (liane) vz de ﬁ z
199 2t ¥ (colonne) va de 32 2 287, <
25t un rectanale de 229 ¥ 256,

TFH D, X T = zolanne

als ACC ol FAFIUFlf

AR SIS ACCHT

CHMPD #2392 Si 1z resultat est
superieur 2 199 (ligrne maximum), an
ignore ce tour 2%t arn continue la bou-
cle,

BHS S&UTE

TFR D.,Y Y= ligrne

8B5Sk CALCUL ‘Routine gqui trams-
forme les coordornnees logiques ¥ et Y
er une zdresse physigus dans la memoi-
e-ran du T0O7, Cette adreszze est retou-
rnee par 12 registre 1 qui poirtes =sur
l'octet recherche, Le point dans 1 oc-
ret g3t donne par 1es 2 derniers hifts
du rno de colorne | leszs 2 LSBE de ACCHH
trams=formes en bit par TABIT,.

LOY #TABIT Tzbhle de transfor-
matiaor de [@,7] er urn bBit 3 1,

LOA ACCHE On traznsforme les
3 bits de droite de l'adresze colonne,

AMDA BT

DA ALY Offzet par 3 LSEB.

cOR4 , X Seul l= bBit =2 1
danzs A 1lnverserz le bit correscorndzant
cde ] 'zadresse [Y,YY1, Le QU euclusif
avec lez aytres bitz 2 @ ezt zarns =f-
et,

STA , XL
JTE  LOD AT O = [ACC,ACC+11.

ADDD CNS La corstarnte CHNST
fz1t pazser a2 1'octet syivant @ =lle
s'ajoute 3 1 et definit zinzi 1'incra-
ment de parccurs de l'ecrarn, 11 v =2
£§333€ poszibilites,



STC HCT
LEAU 4,4y Fraquence de lect-
* s clavier + tous les 65336 / 4
¥ , L rclavier est lu et =1 une
tourhe est ernfoncee 2lle modifis la
canstante CNST, donc le pas de balay-
age et le resultat sur l'ecran.
CMPU #4
BHS LOOR
JSR KTST Test rapide d'une
¥ aventuelle touche snfoncee (EQUATES) .,
BCC LOoar Si mon, continue,
JSRE GETCH Si oui, lire la
¥ touche enfoncee (EQUATES).
TSTE
BEQ LOaP Elle a3 ete rela-
¥ chee entre temps,
..Et-"l.'g t't" 9T
CMPB #CR ENTREE 7
BERQ ouT Oui, on sart,
L2 ANDB #EF Simon, on ne garde
¥ que les 4 bits de droite du code de la
¥ touche, aon decale CNST (16 bitz) de 4
¥ bhits vers la gauche et on rentre les 4
¥ bits nouveaur par la drolite,
PSHS B Sauver les 4 bhits,
LOD CNST
4508 Decaler 4 fo1s.
ROLA
ASLE
LA
ASLE
ROLA
ASL
ROLA
ADDE , 24 Ajouter les 4 bits
STO CHNET
JMF MNEL Or recommence un
ouvel ecram avec la nouvelle valeur

NST.
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ouT PULS 4,B,%,Y,U,0P Sartis,
ST Retour au Momiteuyr
PAGE
¥
¥ Sous programme de conversion d'ure zd-
¥ resse logligue dams [X,.Y] erm urne adres-
¥ 2 physiaue retourrne par ¥,
CALCUL PSHS A8,
TFR VY. D B = Ligne
LO4A #49
ML D= 42 % Ligne,
A00D #STADR
EXG D, X o= Ligre ¥ 492 +
¥ Adreszse de debut de l'scram, 2t D =
. Colonne,
_SREA
RORE
LSRkE
LSREB 0 = Colornrne /7 2,
LE&X 0, X + Ligrne ¥ 419,
PULS 4,B8,Y.PC Eetour au pro-

¥ gramme appelant zvec 1'zdresz2 dans Y,

¥
¥ Sous programme zffichzrt ure chaine de
¥ codes pointee par Y, termires par le

¥ code EOT (Defini darms EQUATES)

CONT JSF PUTCH Point d'entree d

a
¥ la routine d'zffichage du moniteur 70O
¥ defini darms EQUATES,

ODISPL LOB , T4 B = code pointe

¥ par X,
CMPB BEOT Firn de la chaine ?
gNE CONT Sinon, affichage
RTS
END START



Programme Type B

X
¥ Programme de balavyage aleatoire de
X la memoire couleur,.
X
ORG ENDMEM-%429 1K Keserve.
DIRECT EQU ¥{-8 Page 9 ici,
SETDP DIRECT
¥
TITLE Balayzge Ecran.
X
INCLUD EQQUATES Fichier contenant
¥ les principales adresses du Moniteur
¥ du TO7,
¥

Note : en version cassette, INCLUD doit étre remplacé par le con-
tenu du fichier EQUATES.

CNST FDB i Constante de dep-
¥ lacement, initizlisee a {, ou les car-
¥ acteres entres au clavier vont rentrer
¥ par la droite,.

ACC RMB 2 AcCcumulateur de
¥ calcul,

TABIT FCB $30,%409,%29,%19, %98, $34
FCB $22,%91

¥ Table des bits qui vont etre inverses

¥ en memoire, C'est un bit a | qui onccu-

¥ pe successivement les 8 positions d'un

¥ octet,

NOIR FCB ESC,.$40,E5C,$59,E5C, $60
FCB FF,EOT

¥ Sequence de codes pour mettre l1'ecran

¥ en noir sur fond roir, avec tour noir

¥ 2t effacement (FORM FEED). EOT indi-

¥ que la fin de la sequence.

PAGE

START PSHS A,B.%,Y,U,DP Sauvegarde,
JSR INIT Initialisation,

¥ (point d'entree defini dans EQUATES),
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LOA #DIRECT Page 2,

TFR  ALDF
MEL LDX #NDIP Lodes qul mettent
X L'ecran 2n noir =t effacent +tout,

J5H DISPL Routirne d'afficha-
¥ ge d'une seguence de codes,

LOA PORTC Mise ern memoira
¥ couleur par mise a2 @ du bhit @ duy
¥ Port C, (EQUATES)

AMNDA HEFE
STA PORTC
DX #2TaDE  Adresse de debhut

¥ de ]'ecran (EQUATES)

R& Boucle generale de
s d'un ecran camplet, Comme A
D = [A.B] vaut de 9 =z 256,

LDB ACC+1 L'ensemble da 16
bits [ACC,ACC+1] va servir de regiztre
de calcul de adresse dans |'ecran |
(ACC+1] donne la coordonrnee X, et le
QU exclusif entre zesz deux octets dor-
rne lz coordonnee ¥, C'est 1'algorithma
qul sert = balay =r l'ecrarn de maniers
pseudo-zlestoir

e M W e N W aE

AD0D #32 Four faire une
Qe centree Y (ligne) va de @ =
et ¥ {(colonne) va de 32 a 287,
n rectangle de 208 ¥ 256,

m
9

ima
199
ast

I

L

TFR

LDB

EORB

CMPD
superieur = (11
lanare ce tour et orn
cle,

et

& +
)

i)

-3 I 10

s WMo~
LD S ) ) o

e e e
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BHS SAUTE

TFE U, ¥ Y = ligne,

BER CALCUL Foutine gui trams-
¥ forme les coordonnees logiques ¥ 2t Y
¥ an une adresse physique dans la memoi-
¥ ecran du TO7., Cette adrecsse est retou-
¥ rnee par le registre X quil pointe =zur
X 1l'octet recharche, Le polint dans 1 oc-
¥ tet 23t donne par les 3 derniers bits
¥ du no de calonre : les 3 LS8 de ACC+1
¥ transformes en bit par TABIT.

LDY #TABIT Tahls de transfor-
¥ mation de [@,7] en un bit = {1,

LDA ACC+1 On trznsforme les
¥ 2 bits de droite de 1'zdreszse calaonne,

ANDA 87/

LDA A, Offzet par 3 L5SB,

EORA , A Seul la bit = |
¥ dans A inversara le bit correspondant
¥ de l'adrezszse [X,¥], Le 0OU e2xclusif
¥ avec les autres bits 2 @ ezt zzans =£-
¥ et.

STA , K
SAUTE LDD ACC D = [ACC,ACC+11,

A000 CNET La constante CHNST
¥ fait passsr =2 1'octet suivant | =2lle
¥ s'ajoute 3 1 2t definit z1ns1l 1 irncre-
¥ ment de parcours de l'ecran., Il v &
¥ 65336 possibilites.

STC ACC

LEAL 4.,U Frequancse de lact-
¥ ure du clavier ¢+ tous les 5533 / 4
¥ tours, Le clavier est lu 2%t =1 unms
¥ touche est ernforces alle modifie 1z
¥ constante CNST, dornc l2 pas de balay-
¥ age et le resultzt zur l'ecran

CMPU #4

85 LO0R
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JER KETST Test rzpids d'uns
¥ eventualle touch2 enfancess (EQUATES)
BCC LagrP i ron, continue,
JSR QETC S1 oul, lirse la
¥ touchs enforncee (EQUATES),
TSTB
gEf) Loor Elle 3 ate r=lz-
¥ chee erntra temps,
cMPR #CR ENTREE ~
HE] T Qui, aon sort,
L2 a4MDE HEF Sirorn, on re aarda
¥ que les 4 hits de droite dy code de 13
¥ touche, orn decale CHNST (16 bit=s) d2 4
¥ bits vers la gauche 2t on rentre leos 4
¥ bits nouveaux par la droite,
PSHS B Sauvar les 4 bhit=s,
Lop CNST
45LH Deczlar 4 fois.
ROLA
ASLE
— |
=
AS|
ROLA
A4SLEB
POLA
A00R » 5% Ajouter les 4 hits
STC CRET
JIMF nEL) Or recommence un
¥ nouvel ecrzrm avec la rouvells valaur
¥ de CN3T,.
ouT PULS 4,B,%,Y,U,DP Sortis,
S RPatour zu Moniteuyr
PAGE



¥

¥ Sous programme de conversion d'ung ad-
¥ resse logique dans [X,Y] 2n une adres-
¥ =2 physiqus retourne par 1,

CALCUL PSHS  A.B.Y

TFR Y.0 B = Ligne,

LD& #49

ML O = 44 ¥ Ligne,

AODD #STADR

EXG D, X ¥ o= Ligrne ¥ 42 +
¥ Adrasse de debut de 1'ecrazn, 2t D =
¥ Colornne,

_SRA4

RORE

LSEB

LSRB 0 = Colonne /7 2,

LEAY 0, X Ligne ¥ 49,
RPULS 4.B.Y.PC Retour au pro-
ant zvec 1'adresse dans Y.

Scus pragramme affichant une chaine de
caodes pointee par ¥, terminee par le
code EOT (Defini dams EQUATES),

COMNT JSR PUTCH Point d'entres de
¥ la routine d'affichzage du moniteur TOY
¥ defiri dans EQUATES,

DISPL LDB , K+ B = code pointe

X par X,
CMPE #EOT Fin de lz chaine 7
BMNE CONT Sinaon, affichage.
RTS
END START

189



Utilisation des banques mémoires du TO7-76

Le TO7-70 comporte dans sa version de base 48 KO RAM destinée a
I’utilisateur. Son champ d’adressage n'est que de 32 KO. Les 16 KO
supplémentaires (de A@@ a DFFF) sont positionnés en banque. On
ne peut donc sélectionner qu’une de ces banques a la fois.

Dans le TO7-70 I’extension mémoire de 64 KO se compose de quatre
banques de 16 KO. L’utilisateur dispose donc, en totalité (avec
I’extension), de :

16 KO fixes de 6000 a 9FFF

et 6 fois 16 KO commutables de A3 a DFFF

COMMUT :

Permet de sélectionner une banque au choix parmi 6
Entrée : A (numéro de banque de @ a 5)
Sortie : banque commutée

COMMIIT B +
FEHS DK
L #EE L
LDE 11,0
AHDE  HEFE
STE 11,0
L L #THE
LA H .~
= TH A
CRE #%04
STE 1.1
FLILS DM, il FC
THE = ¥
Ik FOF L E17 L EET L EST  EAT L AT
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Ce livre n'est pas un cours sur le langage Assembleur mais un véritable manuel

de base. Destiné au débutant, il fera de ses lecteurs de véritables spécialistes.
Chaque commande est décrite d'une facon détailléee et appliquée & titre
d exemple, sur un programme type. Cette méthode nouvelle allie la facilité a
I'efficaciteé. '

Ce livre vous permettra de découvrir concrétement les infinies possibilités
qu’'offre ce langage et de programmer de facon efficace.
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